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ARTE
DE CONVERTIR

EL COBRE EN LATON

POR MEDIO DE LA PIEDRA

CALAMINA:

DE FUNDIRLE EN PLANCHAS:
- bayrle debaxo del Martinete j y sacar de €1 J8§ >
el Alambre.

————————
INTRODUCCION.

¢ AS Manufadturas enr general pare-,

ce que merecen la atencion de las

Naciones industriosas con propor-

cion al beneficio que puede resul-

tarlas para las Artes ya cultivadas ; y esta
atencion viene a ser indispensable , digamoslo
asi , si se quieren hallar en la propria indus-
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o ARTE DE CONVERTIR |

tria los socorros que es preciso procurar del

Extrangero. Este es, pues , el aspelto en que

se puede contemplar. la especie de. manutfac-

tura , cuyo por menor me he propuesto ex-
plicar,

T 2 De ningun modo puede dudarse que el
trabajo del Laton- no sea un objeto- intere-
sante , porque , ; para quintos Lsos se hace

, servir este metal ¢ Su extension aunque. me-

nor que la del oro , le hace sin embargo sus-
ceptible de una infinidad de formas: su soli-
déz di lugar a que se le pueda trabajar muy
delgado , y -de este modo hace su -ligereza
.= . que se le prefiera para la fabrica de utensi-
o .:aos capaces de resistir a la accion del fuego:
) lustre le constituye .proprio para entrar en
“uda infinidad de obras de ornawentos ; 5 Y
" giié preciosidades no se presentan 4 nuestros
J)os despues de trab'ljado con arfe , y espe-
| ~ eialmente despues de dorado ?
3 Todas estas ventajas no pueden valancea
por los dafios & que‘su uso expone a las per-
sonas negligentes. Es constante que el carde-
nillo no es otra cosa mas que una descom-
posicion de las partes del cobre ; pero la ex-
periencia de muchos afios pxueba,qm qml—
‘ : Glie=
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quiera muedle de cocina bien estaiado , o

gue estd bien limpio , no. expoue de wmocdo

,alguno la vida de aquel pira quien se preparg .
en €l el aliviento. Pero coino mi deseo no ez
iel de inspirar seguridad coatra los dados dul
. orin de este metal , no ms ocuparé agui mas
- que en lo que principalmente debe ser el ob-
jeto de mi trabajo.
No me hasido posible, por mas indagacio-
nes que he hecho, el determinar el origen de las
. Manufacturas de Laton establecidas en el Con-
~dado d: Namur. Podria tal vea fixarse su pri-
‘mera Epoca en el descubrimiento .de la Ca-
- lamina , pero aun esta fecha tambien la igno-
‘to. Por fin, la mayor parte de los estableci-
'mientos tienen un principio & que no puede
dlegarse sino por sendas inciertas ; y asi,
mejor es atenerse a hechos averiguados , que
_proponer conjeturas que las mas veces soa
.muy inutiles.

- § Sabese.que antes de 1695 todo el Latou
se trabajaba en Namur a fuerza de brazos .y
}que en este-misma afno se vio nacer la in-
wencion de las baterias puestas en movimien+
to con el auxilio del agua. La primera se es-
itablecio sobre el rio Mosa , y su Inventor ob-

t A 2 tu-
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4 ARTE DE CONVFRTIR _
tuvo al instante el privilegio exclusivo. Esta
justa recompensa de la industria de un solo
hombre hubo de acarrear la ruina total de
una ininidad d¢ Artesanos , pues que por me-
dio d» esta nueva miguina se podia trabajar
mas Laton en un dia, que el que diez Manu-
falturas ordinarias hubieran podido fabricar
cn diez tantos de tiempo ; debiendo prevenirc
aqui , que esta valuacion se me ha hecho en
el propio Pais por las g2ntes mismas del Arte.
6 Todos los Fundido-es se creyeron perdi-
dos sin recurso , y nada les parecio que po-
dria ponerles a cubierto de la execucion de
las ordenes dei Soberano. Sin embargo , uno
de ellos imagind juntar a todos sus compa-
fieros con sus mugeres , ¢ hijos ; partieron,
pues , & Bruselas con los vestidos mismos de
su profesion , echaronse a los pies de la In-
fanta Isab¢l , y la expusieron la miseria a que
todos quedarian reducidos , si el Privilegio
concedido al Inventor de los Martinetes lle-
gaba a tener efeflo. '
7 Esta Princesa , tocada de semejante re-
presentacion , limitd la gracia que habia acor-
dado al Iaventor de esta maquina , y permi-
ti0 a todos los Fundidores que pudiesen cons-
il

Ratrtac. subtinaciatle 5 woaathe antE |

el Cosre N LaTow, g
truir otras baterias semejantes. Yo no me pa«

- raré 4 examinar aqui si unas maquinas, hechas

para abreviar las operaciones del Arte , son
en su origen tan utiles como parecen ; y sol
me ceiiiré a exponer el di¢tamen de uno dc
los mas siabios Escritores de este siglo. » Si
» una obra , dice, a un precio mediocre , con-
» viene igualmente al que Ia compra que al
» Artista que la ha trabajado , las miquinas
» que harfan mas simple aquella manufactura,
» estoes , que disminuirian el numero de ope-
» rarios , serian perniciosas. « Sin embargo,
hay la experiencia de que en tales casos no tar-
dan los operarios en encontrar otras ocupa-
ciones utiles , y jamas se les ha visto sufric
por mucho tiempo el establecimiento de las
Usinas. :

8 En el mes de Mayo de 1726 el Empe-
rador Carlos VI renovo por 2§ afios los Pri-
vilegios concedidos a tres Fundidores de Na-
mur ; y los Sefiores Raymont , Bivort, y
Acourt gozaban de ellos en 1749 baxo -de
lIa condicion de que consumirian una cierta
cantidad de Calamina de la montaiia de Lim-
bourg. Las miras del Principe cn obligarlos &
ello , tiraban mas bien que i procurarse una

A 2 ren-
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6 ARTE DE CONVERTIR
reata particular , a contribuir &4 la perfeccion
del metal , y consiguientemente al aumento
del Comeruo s porque la Calamina que se ha-
lla en el Condado de Namur es inferior a la
de Limbourg. '

9 Estas Manufaéturas logran hoy dia el ma-
yor suceso , porque los artistas industriosos
que las manejan tienen un despacho conside~
rable y seguro de las piezas que trabajan.
Nosotros estamos siempre obligados a recur-
rir a ellos para adquirir este metal de que ha-
cemos tanto uso como qualquiera. otra Na-
cion ; ; pues por qué no serd posible que nos
procuremos las mismas ventajis? &

10 Estas reflexiones me hiciercn fuerza én
un tiempo en que por mi empleo me hallaba
en aquellos parages , y desde luego pensé que
a Jo menos no ‘seria inutil recoger ‘todo
aquello que tuviese conexion en este genero
de trabajo. Yo creo que en el asunto nada he
despreciado de quanto puede hacer facil su
practica ; pudiendo al mismo tiempo confesar
que el amor de mi Patria ha sido el solo mo-
tivo que ha conducido mi$§ observaciones. Y
creyendo  que el mejor uso que podia hacer
de ellas, era el de presentarlas a la Academia

pa-

rL. CoRRE Ex LaTON. -
para que viesen la luz piblica con las demis
Artes, cuya descripcion ocupa muchos Mijem-
bros- de este Ilustre Cuerpo, tuve con efelty
er 10 de Febrero de 1749 el honor de pre-
sentarla las primicias de esta Memoria sobre
Ia fabrica del Laton , con las muestras de to-
do quanto entra en 1:1 composicion de este
metal ; exponien’o al mismo tiempo los di-
ferentes estados por donde es preciso que pa<
se antes de llegar a su perfeccion. :

11 Para explicar por menor,y-con orden
las diferentes operaciones de esta Manufatu-

a , las divido en cinco partes. La ‘primera
consiste en la extraccion de la Calamina, que
acompaiio con un Mapa relativo en que se re~
presentan los pozos,y los conductos de las
minas en donde se trabaja ; la colocacion de
las Maquinas que sirven para desaguar las
minas ; la calidad de las aguas H y sus pecos
gspecificos. - .

12 Enla segunda ‘day la definicibn de la
naturaléza , y grados diferentes de la Calami-
na ; su peso, su produto, y en qué propor-
cion estd la -del Pays con la de la Montaiia
de Limbourg.

13 Latercera parte contiene el por menor
A4 4




8 ARTE DZ CONVERTIR
general de la fundicion , en donde se verd Ia
descripcion de los hornillos; 1a materia que
se emplea en su construccion , y la de los
crisoles. ; el molde sobre que éstos se forinan;

los utensilios , y otras Maquinas necesarias -

para este trabajo ; y despues expongo las
operaciones de la fundicion, y describo los
moldes del vaciado , los reparos de que ne-
cesitan , con las precauciones que deben guar-
darse cegun Jas diferentes circunstancias.
14 Enla quarta parte doy a conocer las ba-
terias llamadas Usinas, y sus respeétivos uten-
silios ; los. distintos modos de trabajar el La-
ton ; la manifestacion por menor en plan, y
perfiles de todos lados de las partes que
componen estas Maquinas; y en fin, la com-
posicion con que se pule , y alustra el
Laton. )

15 Y por ultimo, la quinta parte compre-
ende la descripcion de la Maquina en que
se saca el Alambre dorado o-de Laton.

*

kL CoBrE EN LaTON.

PARTE PRIMERA.

EXTRACCION DE LA
CALAMINA.

16 A piedra Calaminar se saca a tres
leguas de Namur, a media legua,

y sobre la orilla izquierda del Rio Mosa en los
alrededores de las Aldeas Landenne, Velay-
ne , y Hayemonet , todas tres de-la misma
jurisdiccion. Estas Aldeas estin unas respecto
de otras., en la posicion en que se ven re-
presentadas en el Mapa ( Lam. L) ; por-
que yo no he observado muas precision que
en aquello que depende de las Minas ; esto
es, en el Plan de sus condultos , en las dis-
tancias de las Maquinas , la direccion de las
guias , y en la colocacion de los canales
aplicados a los arroyos que hacen mover las
ruedas. La escala de este Plan no podia ser-
vir para medir la distancia de las Aldeas , a
menos que, 0 no se extendiese mucho el Ma-
pPa, 0 no se.redujese a un punto tan peque-~
110 , que las partes esenciales no se hiciesen
sen-
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10 ARTE DE CONVERTIR'

sensibles ; ademds , de que. semejantes menu-
dencias nada influyen sobre el fondo de la Ar-
te 'de que aqui se trata,

17 Hayemonet situado en una altura ,dd la
Calamina 4 una mediana profundidad , y alli

no se emplea Maquina alguna para el desagiie.

Esta Calamina es tan buena como la que pro-
ducen las otras dos. Aldeas, pero esen menor
cantidad. Lo mismo sucede con la que se saca
de Terne en Grive , situada sobre una Mon-’
tafia 4 la orilla derecha del rio Mosa, y que
tambien es poco abundante.

18 La extraccion de laCalamina se hace
como la del Carbon de tierra, o tierra negra
que sirve de Carbon para las fraguas. Estas
operaciones 0 maniobras ya estdan publicadas
en muchas Obras, y entre otras en Agricola de
Re Metalica; pero por no obligar al Leétor i
que recurra a los Autores que han escrito so-
bre esta materia , vease aqui compendiado en
lo que consiste este trabajo.

19 Hacense dos pozos a diez o doce toe-
sas de distancia uno de otro, y de doce a diez
y seis pies en quadro cada uno; contienense
las tierras de sus quatro lados por medio de
trabazones de madera , y se profundizan has-
ta

- S
| s it
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ta que se encuentra una buena Mina del mi-

neral que se busca'; quando ésta se halla , se

sigue la veta formando conduétos, y se sobs-
tienen las tierras por medio de pungales, y
enmaderados. El desmonte que se hace de las
tierras al comenzar el trabajo, y antes de en-
contrar el mineral , se saca fuera del pozo; y
el que se saca despues] de los condutos de
vetas nuevas , sirve para llenar los de las an-
tigunas que ya no tienen que dar ; y tambien
se van deshaciendo con su turno, a medida que
se rellenan los conductos, aquellos armazones
de madera , y se vdn empleando en los con-
ductos nuevos.

20 Uno de los pozos sirve para establecer las
bombas de desagiie , y este pozo debe ser pa-
ra el efe¢to mas profundo que el otro por dcn-
de se ha de sacar el mineral. Los dos prime-
ros conductos grandes que parten de los po-
z0s , y que van paralelaimente , 0 poco mas
O menos , Se comunican por otros mas peque-
flos que atraviesan lo mazizo de la Mina,
cuyas extremidades rematan en los conduc-
tos grandes ; de suerte , que se hace una cir-
culacion de ayre por el pozo del desagiie, y
por el que se saca el mineral. Luego que es-

tos
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12 ARTE DE CONVERTIR
tos conductos se alejan demasiado de los dos
primeros pozos, y que la respiracion del ope-
rario padece , se hacen otros pozos nuevos a
que llaman respiraderos, porque no sirven
mas que para facilitar la circulacion del ayre
en los conductos de la Mina.

21 Algunas veces se divide uno de los po-
zos grandes en dos mitades por su longitud,
y en la una de ellas establecen las bombas
de desagiie , y la otra sirve para baxar a la
Mina , y sacar el mineral por medio de un
torno establecido en la entrada ; en tal caso,
son indispensables los respiraderos o .pozos
de respiracion ; y de este ultimo modo estdn
hechos los pozos gtandes de las Minas de Ca-
lamina. Quando el agua incomoda mucho 2 los
trabajadores en los conduc¢tos , entonces pro-
fundizan el pozo, y hacen un canal , que sale
de ¢l mismo y se ‘prolonga remontandose
hasta el encuentro del tonduéto que se quie~-
re desagiiar ; y tambien :ay parages en que
el agua se pierde por entre las quebraduras
de la tierra. '

22 A (Lam. L) es el pozo grande de 1a Mi:
na de Calamina ; tiene de profundidad 43 toe-
sas del Pays, que hacen 39 toesas , una pul-

ga-
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gada, y seis lineas de Francia (¥). BB son los
pozos de respiracion ; y C es el sitio de don-
de se saca €l plomo, cuya profundidad es dv
3§ toesas.

23 Las dos Maquinas D, E , sirven para
desaguar; la primera D es para la Mina de Plo-
mo ; y la segunda E, para la de Calamina.
Cada una de estas Maquinas se compone de
una rueda grande de 44 pies de diametro;
entra en la tierra 19 pies, y queda conteni~
da entre dos paredes de material, en las qua-
les estd sobstenida a seis pies sobre el nivel
del terreno superior ; en el centro de esta
rueda hay una cigiiefia que hace mover unos
valancines de guia , a cuyas extremidades
estdn las bombas establecidas en los pozos.
Como estos valancines-son absolutamente los
mismos que los que estin empleados en la
Maquina de Marly , y que en general , toda
la Maquina esta construida sobre el proprio
mecanismo , he creido poderme dispensar de
dar aqui mas dilatada explicacion. por menor,
pues que su construccion , tan preciosa comd
o ' ‘ util,

[ .

(*) . La toesa de Francia tiene 6 pies franceses , y
la d< Nawmur cinco'pies , cinco pulgadas , y seis lineas.




14 ARTE DE CONVERTIR
util , no es ignorada de persona alguna,
24 Las dos ruedas D &, guarnecidas de
sus palctas las ponen en movimiento dos cor-
rientes de agua , encaminadas sobre la parte
superior de su circunferencia; la primera rue-
da D, se mueve por la corriente DO I L,
que viene del estanque, o deposito M ; la par-
te I I, es un arroyo que sale de lo alto de
la pendiente, y es recibido en €l punto I por
un cailon , 0 canal 1 O K la misma agua vd
tambien por el canal N X P, y hace dar
vueitas a la segunda rueda E, que es la que
sirve para el desagiie de la Mina de la Cala-
mina A. Sobre o qual hay que observar, que
el agua que da el estanque no bastaria por si
sola al gasto que piden las ruedas para ha-
cer producir los grandes efetos que las son
necesarias , sino se agregase a ella el agua
que proviene de la Mina misma , conducida
por un canal subterraneo S T V, que co-
mienza en €l desagiie de las bombas coloca-
das en el pazo A,y que el canal V conduce
‘un poco mas alta que el diametro orizontal
ce la rueda; de que se sigue , que quanto
mmas agua se halla en los coaductos , tanto
mas se acelera el movimiento de la rueda ; y
por

rL Corre EN LaToN. r's
por consiguiente , que luego que esta abun-
dancia falta , las Maquinas quedan casi inu-
tiles , O haccn tan poco efelto , que se suca
muy poca Calamina; esto es , que queda
siempre mas humedad que la que es nece-

.saria para detener los progresos del trabajo.

Aunque no haya agua bastante para hacer
mover las Maquinas , con todo eso no pueden
aventurarse a hacerla venir por no verse sor-
preendidos con su mucha abundancia, por-
que en ello hay una suerte de proporcion que
no son duefios de arreglar , v que no llegan
a conseguir , sino haciendo diferentes ten-
tativas por medio de nuevos conductos por
debaxo de tierra. El Plan de todos estos con-
ductos esta representado con toda exactitud
en el Mapa, y el por menor de su situacior,
segun estaban establecidos en 1749 es el si-
guiente: :
a ., Peiiascos , 0 Rocas.
bbb, Condu&tos ya apurados , y reemplaza-
da su tierra con el desmonte de los con-
dudtos nuevos.
¢, Minas en que se trabajaba.
d , Conducto, 6 Mina sumergida.
Muchos condultos se establecen unos sobre
otroa
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otros , y pocos hay sobre un mismo Plan;
hallase peiiasco a diez toesas de profundidad,
y tambien arenas de muchas especies. Las di-
ferentes cuestas o pendientes del terreno,
dan lugar a las corrientes conducidas en par-
te por los arroyos, y parte por los canales
en que se colocan las exclusas en el parage
necesario ; la calidad de las tierras nada tie-
ne de partlculax, porque producen toda espe-
cie de granos, y los alrededores de los pozos
estan lienos de enebros.

25 Las aguas de la Mina no tienen gusto
alguno dominante ; y son tan ligeras, que no
pesa mas que media onza y & avos de otra
cada pulgada cubica. El terreno en que se ha-
ce este trabajo corresponde en parte a Lan-
denne , y en parte a Velaine', y es de Mr.
Posson , Regidor de Namur. Los Maestros
Fundidores le dan §6 sueldos de cambio ( que
hacen 5 libras, 3 sueldos y 4 dineros, moneda
de Francia) por cada quince mil libras de Ca-~
lamina , en lugar de una carretada por cada
diez, que antes habia costumbre de dar por
la extraccion a los duefos de las tierras en
que se hacia.

PAR-

. CoBRE EN LATON.

PARTE SEGUNDA.

DELA CALAMIN A;
EN LATIN CADMIA.

26 A Calamina colorada es adstrin-
gente , deseca, y cicatriza las he-
rxdas y asi se sirven de ella en los unguen-
tos, y emplastos. Segun Mr. Macquer, es una
especie de Zinc, substancia metalica de color
turquesado , 0 azulado, mas dura que el Bis-
muto, y que tiene la propiedad de ligarse con
el Cobre, resultando de semejante mezcla el
Laton o Cobre amarillo. Es susceptible de
alteracion, que esté 0 no calcinada; de suerte,
que si se saca de un lugar seco, y se expone &
la humedad , aumenta considerablemente da
peso. Su color es un amarillo sucio, y algunas
veces tira sobre el colorado, y blanco. Por
lo regular se halla mezclada con la Mina de
Plomo, y asi comunmente se encuentran estas
materias juntas, o poco lejos la una de la otruy
y esto es lo que debio haberse advertido . en
la Lam. L
B To-




A B

18 ARTE DE CONVERTIR

27 Todos saben que el Zinc es un medio-
metal que se liga con el Cobre.y que le dd un
color de oro ; de suerte , que en mezclando
en cierta cantidad el Cobre , el Laton,y el
Zinc, resulta un bello metal a que se dd el nom-
bre de Tumbaga. Como el Zinc agria el Co-
bre , es necesario no mezclar mucha cantidad
del primero con el segundo si se quiere sa-
car un metal docil que pueda extenderse, y
dilatarse. Sabese tambien que el Zinc es vo-
latil , y por esta razan no debe dexarse por
mucho tiempo en fusion el metal de Tumba-
ga, si se quiere evitar que se vuelva Cobre.
Los Quimicos han reconocido que la Cala-
mina es una Mina de Zinc ; y asi no es de ad-
mirar que cambie el color del Cobre a quien
dd4 mayor dureza , y acritud,y que tambien
cambie el cobre mismo en un metal que se
acerca al de Tumbaga.

28 La mayor parte de los Mineros asegu-
ra que la calidad de los Minerales, en ge-
neral , es en razon de la mayor profundidad
a donde se van A buscar ; y que quanto mas
abaxo se encuentran, tanto son mas perfee-
tos. Pero esto no es verdadero en quanto a la
Calamina, porque la que se halla a ocho, y
diez

eL CoBRE EN LaToNn. 10
diez toesas de profundidad, es tan buena co-
mo la que se saca de 45,y 50 toesas. No asi
cn la extraccion del Carbon de tierra, por.-
que la opinion comun de los Mineros se con-
firma en este caso. En 1748 se trabajaba en
una Mina cerca de Charleroy , pertenecien-
te a los Sefiores Pissan, y Bivort ; descubria-
se bien la tierra buena de fraguas a medida
que se profundizaba; pero ya habian llegado
a ciento y cinquenta tocsas dec hondo, y to=
davia no habian encontrado fa mas perteéta,
que es la que llaman tierra de comercio.

29 Luego que la Calamina esta calcinada
queda mas ligera , y por medio de la calci-
nacion adquiere tambien un cierto grado de
blancura , aunque algunas veces salpicada , &
mezclada de negro por el defecto de la im-
presion del fuego.

30 Para calcinar esta Calamina se hace una
pyramide A B C (Lam. 1L fig. 1. ) cuya ba-
se F G, estd dividida en quatro averturas, o
calles de cerca de un pie de ancho , que to-
das vdn a rematar a una chimenea H forma-
da en el centro de la pyramide , y que sigue
hasta la extremidad B. Esta base tiene de diez
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comienza por una cama de quince a diez y
ocho pulgadas de alto de leiia gruesa colo-
cada sobre paja, leila menuda , y otras ma-
terias proprias para abrazar , y contener la
lena gorda. Con esta misima forman las qua-
tro calles o averturas , y despues cubren
esta primera-cama con carbon de leia | y
colocan dos haces de pie derecho en la chi-
menea H. Comienzase esparciendo una cama
de Calamina en bruto de siete a ocho pulga-
das de zlto, y encima otra cama de carbon de
lefia , pero mienos espeso, y de suerte que no
cubra enteramente la Calamina ; repitese al-
ternativamente la misma colocacion de lechos
hasta que queda formado un coinn semejante
al de la fig. 1. en la Lam. 1L o una pyramide
pentagonal ; porque la forma es de tal suerte
arbitraria , que no importa que la base sea
redonda , 0 quadrada . pues el buen éxito es
igual con tal que se observe el seguir forman-
do siempre el cafion de la chimenea en cada
cama que se establezca.Ordinariamente calcinan
de catorce a quince mil libras de Calamina,
y en ello se consumen quatro cuerdas y me-
dia de leila, y cerca de una baune de carbon:
banne es una carretada que contiene 2§ vans,

0
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o 18 queiies 5 la queiie es de dos manes. Una
banne se vende comunmente por 16 florines;
para hacer una banne de carbon son ngcesa-
rias a lo menos seis cuerdas de lefia , y cada
cuerda puesta en Namur cuesta diez esca-
lines.

31 Formada la pyramide , se introduce el
fuego, que subsiste por ocho, o diez horas , y
algunas veces por mas , y la mayor atencion
que hay que guardar es, la de que no se que-
me la Calamina. Para evitar este inconvenien-
te , que la dexaria sin valor alguno , se apar-
tan las camas unas despues. de otras , comen-
zando por aquellas que han recibido las pri-
meras impresiones del fuego ; pero como no
puede darse regla cierta sobre esta operacion,
no hay mas que la habituacion del operario
que pueda arreglar el grado de calcinacion.

32 En fin, quando ya estd calcinada , y ‘ria
la Calamina , se limpia separando las partes
quemadas , las piedras, y demds materias ex~-
trafias que se encuentran , y despues la guar-
dan en almacenes bien secos ,y cerca del mo-
lino en que se debe desmenuzar , y reducir a
polvo.

33 LaCalamina de la montaiia de Limbourg
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lIa mezclan con la de Namur ; la primera va
y4a calcinada , y limpia , y es mas blanda , y
mas productiva que la de Landenne , pero
mucho mas gruesa ; de suerte que si no se la
corrigiera con la de Landenne , se enegre-
cerian las obras que se formasen de ella,
y no podrian limpiarse sino con mucho
trabajo. La Calamina de Limbourg se vende
por peso a 5o sueldos del Pais, ( que hacen
2§ libras tornesas moneda de Francia) el mi-
Har de libras puesta en Viset a donde se lleva
desde Limbourg en carros , y de Viset se
transporta por el ric Mosa hasta Namur : es-
te transporte cuesta cinco libras tornesas
por millar , y por consiguiente viene este a

salir por treinta libras de nuestra moneda.
34 Aunque esta Calamina sea comunmente
buena , y bien escogida , hay sin embargo
unas remesas que son de mejor calidad que
otras ; y por esto cada Fundidor hace la prue-
ba echando sobre treinta libras ce la Calami-
na de Namur desde quince a veinte libras de la
de Limbourg. Esta materia bien triturada, y
pasada por cedazo , junta con 3§ libras de
cobre , y otras 35 libras de Laton viejo , o
metralla , debe producir una plancha de 85
a

T
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a 87 libras de peso ; y desde la primera fun-
dicion halla el Fundidor la proporcion que
debe guardar en la mezcla mientras dura la
Calamina de aquella especie.

35 El Molino (Lam. IL fig. 2. 3.y 4.) se
compone de dos muelas I L, cuyos exes es-
tan afianzados en el arbol vertical M N , mo-
vido por un caballo. Las dos piedras ruedan
libremente sobre otra grande .piedra P en-
terrada , y a cuyo alrededor estan afianzados
unos estacones-R , que sobstienen el contor-
no , o reborde S . formado de tablones. El
perno , o quicio inferior N (fig. 3.) estriba,
y se mueve sobre un galapago de metal en-
caxonado en la cabeza de un arbol quadrado
T , que atraviesa por un agugero de la mis-
ma figura hecho en el centro de la piedra
grande. El quicio superior M entra en un
agugero del techo de la oficina , y queda con-
tenido por medio de la pieza V , que se su-
jeta fuertemente con unas clavijas que atra-
viesan el mismo techo.

36 El Operario O , empleado en este traba-
jo , remueve continuamente la Calamina con
una pala , a fin de que cayendo debaxo de las

muelas, pueda quedar triturada con igualdad.
El
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37 El caballo dd quatro bueltas en cada mi-
nuto , y puede moler veinte medidas al dia:

cada medida es de 1§ pulgadas , y_seis lineas. .

de diametro por arriba, 13 pulgadas,y seis
lineas por el asiento, y 13 pulgadas de alto;
esta hecha en forma de medio barril con sus
cercos de hierro , y contiene 150 libras; y
asi las veinte medidas componen en todo tres
mil libras , que.es la cantidad del trabajo or-
dinario.

38 Este Molino muele quatro medidas de
estas de la tierra de crisoles en una hora , y
tres de crisoles viejos , cuya materia recocida,
es mas dura : Tambien muele seis canastas
grandes de carbon de lefia en ei mismo espa-
cio de otra hora , y esta cantidad queda re-
ducida a tres canastas de carbon en polvo.

39 Las piedras que componen esta md-
quina se sacan de las canteras de Namur , son
muy duras, de un grano fino . y estan bien
picadas ; las muelas que ruedan se gastan po-
co , porque si son escogidas , y estdn bien
trabajadas , sirven de quarenta a cinquenta
afios ; pero la piedra de debaxo que sirve de
plataforma dura mucho menos.

40 Despues de triturada la Calamina , y
el

-
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el carbon , se pasan por la especie de cedazo
A B (figuras 5. 6.y 7.) hecho ea forma de
cono truncado.,..y coastruido.de muches cir-
culos colocados en,un arbol , y cubierto e}
todo con una estameita de cerda. Este cedazo
estd encerrado en un caxon C D,y estriva-
do sobre dos atravesaiios en una situacion
inclinada , de suerte , que la parte B estd
mas levantada que la parte A. En la extre-
midad B tiene una cigiiefia que sirve para ha-
cerle dar vueltas ; y en la parte A estd ase-
gurada una tabla E F (fig. 6.) sobre la qual
caen las granzas, 0 partes mas groseras que
no pueden -pasar al través de la estameia de
cerda. Separado asi lo mas fino , se vd jun-
tando debaxo del cedazo ; la materia que quice-
re tamizarse se pone sobre el cedazoen G. y
el operario al mismo tiempo que mueve con
una mano la cigiieiia hace caer con la otra la
Calamina en la tolva H 1, que la dirige a lo
interior del tambor ; y como las dos extremi-
dades de éste estdn abiertas enteramente , caen
las granzas hacia la tabla E , y desde alli las
llevan al molino para volverlas a moler.
41 La Calamina, despues de pasada por
el cedazo, queda reducida a un polvo muy
ti-
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lino. Yo hice tamizar con cuidado y separa-
damente la Calamina del Condado de Namur,
y la de Limbourg , y habiendolas estrechado
con igualdad en una medida de pulgada cu-
bica , halle que la Calamina de Limbourg pe-
saba una onza , dos adarmes, y diez y nueve
granos; y la de Namur una onza , y dos gra-
nos, y que la diferiencia era de sesenta y sie-

te granos. La primera despues de hecha .pol-:

vo es de un amarillo muy sucio , y la se-
gunda es de un amarillo que tira & colo-
rado. , :

42 De laliga de 6o libras de Calamina
con 35 libras de Laton viejo , y otras 35 de
Cobre, provienen de 15 a 17 libras de aumens
to sin compreender el arco, materia que pro-
duce la espuma del Cobre que se derrama en
las cenizas , y despues se saca por medio de
ciertas legias que explicarémos mas adelante.

43 Las producciones se prueban tambien -

por las operaciones metilicas que pueden ha-

cerse para separar de un pedazo de Cobre Ia
N1, . N . ~ .

Calamina que contiene ; Calamina sola redu-

cida al fuego no produce mas que una ceniza
de color de lapiz-lazuli.

PAR-
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PARTE TERCERA.,

DE LA FUNDICION.

44 [ TNa fundicion se compone ordina-

riamente de tres hornillos A BC

(Fam. 11Ly IV.) construidos en una pared ma-

ciza E ¥ , enterrada de suerte que las bocas

de estos horuillos no estén mas que de tres a

quatro pulgadas levantadas sobre el nivel del
terreno.

45 Delante de estos hornillos hay dos
fosos G H de dos pies y nueve pulgadas de
profundidad , en los quales se echan las ceni-
zas , y broza que provienen de la espuma del
Cobre.

46  Hay tres moldes de vaciar I K L
(Lam. 1V.) de los quales no se representan mas
que dos en la Lam. 1IL por evitar confusion.
Estos moldes se hacen de dos piedras, y se
abren por medio del torno M N. Sobre la
rueda N se enrolla una cuerda , que igual-
mente lo estd sobre el torno , o cilindro O.

47 Las tixeras grandes P (Lam. 1V.) sirven

para cortar , ¢ igualar las planchas de Laton.
| El
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48 El mortero enterrado Q sirve para hacer
las bolas de metralla. Estienden sobre sus ori-
llas un pedazo de Laton viejo , €l mas & pro-

© posito’ para contener el résto de fa metralla,y

machacan bien el todo hasta hacer una espe-
cie de bola P ( Lam. IIL ) del mismo calibre
que el crisol, y a la qual llaman los opera-
rios poupe 5 su peso es de cerca de quatro li-
bras.

49 El medio barril R (Lam. IIL. ) contiene
la Calamina, y el monton pequefio S. es el
cobre reducido a pedazos de una pulgada
poco mas 0 menos en quadro.

so La paleta de hierrc T, sirve para intro-
ducir el cobre sobre la Calamma , ¥ hacer
que se asiente toda la composicion en el cri-
scl.

s1 El Mayo V, estd destinado para mezclar
la Calamina con el carbon de leiia hecho tam-
bien polvo ; echase junto uno y otro, y
se mezcla el todo con palas, o con las ma-
nos solas sin el socorro de las palas.

52 En cada Fundicion hay tres camas como
la que se representa en X, para que se acues-

ten los fundidores , porque éstos no dexan su
trabajo mas que dos dias solamente en la se-

mana. Es

R e T
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g3 Es necesario que la campana de la
chimenea Y { Lam. 1L y IV. fig. 2. )exceda,

O pase de {os hoyos HG ; a fin de que lo que

exhalan los crisoles siga el camino del humao
de los hornillos.

54 Como todas estas partes piden un por
menor particular , es preciso explicar p-imero
el todo por mayor.

g5 En la Lam. IV, la fig. 1. es el Plan
de la Fundicion , con expresion de todo quan-
to ceniiene.

56 Lafig. 2 de la misma Lam. es un per-
fil tomado sobre la linea 6 y 8 del Plan,en que
cada parte esci sefialada con las mismas letras;
esta figura tepresenta la inclinacion del mol-
de L, preparado , v pronto a recibir la ma-
teria tu.ldlda ; al mismo tiempo mainifiesta {as
tixeras P, sobre su pie, que es un tronco de
arbol profundamente enterrado, y con sus ha-
ros de hierro ; junto a las tixeras estd una pie-
za de madera con su mortaja en que entra
la extremidad de una palanca grande , rete-
nida por una clavija que pasa por el agugero
V., yacuyo alrededor puede dicha palanca
moverse con libertad ; pero esto se explicara

mejor quando se hable del uso de las tixeras.
El

N
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s7 El mortero Q , es para hacer las bo-
las de metralla , y el perfil del hoyo G, re-
presenta la cantidad de cenizas que siempre
estin de reserva.

58 Veese el perfil del horno C con su cu-
bierta Z , y tambien la colocacion de los criso-
les , de los quales el de enmedio estd cortado
a lo largo de su exe para hacer ver el modo
con que las materias estin en ¢l colocadas.

590 W es el cenicero; Ia avertura Q F,
es la baxada , ya sea pa-a desocuparle, o bien
para componer los- hornillos ; ademds de esto
sirve de pasage al ayre, que hace veces de fue-
lle ,lo mismo que en todas las Manufaturas
de esta clase.

60 La pieza D, es la llave que atraviesa
el molde , cuyas extremidades eatran en las
cabezas de dos barras R T ; la barra T esta
afianzada firmemente con dos clavijas, de las
quales la una atraviesa el exe de los moldes,
y la otra lallave D , segun se manifiesta en el
molde K. La segunda barra R, esta afianzada
por su parte inferior al exe de los moldes por
medio de otra clavija semejante , y la otra ex-
treniidad hecha en rosca de toraillo atraviesa
la ilave D, a la qual se sujeta fuertemente con

la
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Ia tuerca S. Este es el modo con que las dos
piedras , que colocadas una sobre otra forman
el molde, quedan exaltamente aparejadas en
esta_posicion.

61 Lafigura 1. no representa mas que Il
piedra de debaxo , sobre Ia qual se vea las re-
glas de hierro que determinan la anchura., y
grueso de la plancha de Laton.

62 Las primeras figuras de la Lam. V.,
represeutan los diferentes crisoies que se em-
plean en las fundiciones; los mas grandes sir-
ven para recibir la materia de doce crisoles de
los comunes , que hacen la mitad de tres hor-
nadas a ocho crisoles en cada una. Sirvense de
dos de estos crisoles quando se quieren sacar
asientos , 0 suelos grandes de calderas ccmo
el de las de Ia Maquina de fuego, o el de las
calderas de la cerbeza , para las quales se ne=~
cesita una plancha de nueve lineas de grue-
so,que contiene la fundicion de tres hornadas,

0 , lo que es lo mismo,de veinte y quatro cri-

soles.

63 Todos estos crisoles son absolutamen-

te semejantes al que se representaen A, visto
de plan, y de perfil. Travajanlos sobre un mol-
de de madera P Q R, cuya parte P es maci-

za,

/
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J R .

za, y hecha de madera dura bien torneada.

Este cvlindro, formado @ modo de solideo por
- . - . .'

1a extremidad superior , tiene en su extremidad

opuesta una clavija quadrada afianzada en su
centro , que entra en un agujero de la misma
figura hecho a la especie de linterna Q; estas
dos piezas se juntan,y se introducen en el per-
no R , que estd afianzaco en el centro del plato
de madera que se sujeta sobre una mesa o co-
sa semejante solida por medio de tres torni-
llos ; de forma , que moviendo la linterna, da
tacilmente vueltas sobre el perno , o quicio R.
s « L] a ‘1o 1—
64 Vease ahora ¢l por menot de {os utet
silivs, y medidas que s€ usan en las Fundicio-
ncs, en la inteligencia de que los Planes van
cenalados con las letras mayusculas , y los
' i 7
periiles con las mismas letras cursivas. Vease la

Lam. V.

A A, Crisoles , 0 morteros en que se fun-
den las materias.

B , Tenazas que sirven para colocar los crlslo-
les en el hornillo , y para poner 1a§
piezas de carbon sobre sus bocas.

C, ¢, Tenazas de codillo que sirven para sa-
car del hornillo los crisoles que se rom-

pen ; y para estc efecto ponen en las dos
ex-

- Rty
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extremidades de la boca de las tenazas

dos porciones de circulo que abrazan el
crisol. -

D . d Tenazas acodilladas que sirven para sa-

car el crisol entero del hornillo , y con
las quales vacian la materia de un cri-
sol en otro ; estas tenazas hacen tam-
bien veces de un trabajador, o sirven' por
un operario , por que por su medio se
puede mantener derechio un crisol mien-
tras se le carga , como presto explica-
remos. '

E , Tenazas ordinarias para sacar del molde la
piezade Laton. Tambien se sirven de ellas
luego al instante que sacan la pieza, o
plancha de Laton del molde , para 4=s-
barbarla quando las partes del Laton se
han introducido entre las reglas de hier-
ro , .y el enyesado del” molde.

F , Hurgon con su mango de palo para ati-
zar el fuego, y amontonar la Calamina
en el crisol. .

G , Gancho que se emplea en diferentes uso
del trabajo. '

- H , Hierro chato 4 manera de escoplo, 0 de

cineél,con su mango de palo, que sirve
C pa-

R C T T M 3~ e ————————
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para despumar,y para sacar 0 apartar las
cenizas de la materia que esta en fusion;
lo que se executa 3 medida,que se va-
cia el material de un crisol en el otro en
que debe llevarse al molde.

- I, Caballete que sobstiene los brazos de las

tenazas D , quando se las hace setvir en
tener el crisol a plomo o derecho mien-
tras le cargan.

K , Paleta de hierro para amontonar la materia
en el crisol. .

L ,1, Tenazas dobles para conducir el crisol
con ¢l cobre amarillo derretido-, y vaciar-
le en la garganta del molde.

M, m, Pieza acodillada, y plana por la punta

, en forma de azadon , con su mango de
palo ‘,‘que sirve para formar la cama de
arcilla,o de greda sobre las barras del hor-
nillo, o0 de componerla quando los regis~
tros,_o agujeros que se hacen con ella
llegan a ser muy grandes.

N , n, Tixeras para cortar , y d;stnbuxr las_
planchas de Laton. :

O , Tenazas para romper el metal que se saca
del arco.

T , Yunque con su maza ¢ para reducir el co-

bre
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bre a pcdazos pequeiios para fundirie.
V , Manne , o medxda para medir el carbou de
lefia. : . -
X, Barril 6 medida para medir Ia Calamina.
La mezcla del contenido de estas dos medidas
sirve para dos planchas,o 16 crisoles.
Y .y y, Medida de la mezcla hecha para una
plancha.
Z , Carretoncillo para acarrear el cisco ,y que

. tambien sirve para transportar las ceni-

zas que se sacan de los ceniceros.

DE LOS HORNILLOS,T DE LAS

materias propias para Su Construccion.

6s ADA "hornillo tal como A, (Lam.
. VL. fig. 1) contiene ocho crisoles
colocados en su suelo 0 asiento sobre una ca-
ma de arcilla,ode greda de quatro pulgadas de
grueso, estendida sobre las barras B ( fig. 2.),
y esta cama tiene hechos once agugeros que se
manifiestan en C, del mismo modo que la co-

locacion de los crisoles.
66 La parte D ,es el Plan del cenicero,

y de su entrada E.

B, -es el cenicero cubierto por las barras, que
- C 2 tie-
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tienen dos pulgadas de grueso, y otra
tanta distancia de unas a otras , 4 excep-
cion de las osillas del circulo en que
el vacio es mayor para hacer quatro re-
gistros mas grandes que los demds.

C , Es el hornillo con el plan de los pilares 9
pies derechos , y manifestado con Ia pri-
mera hilera de ti/las. Llamase tilla la es-
pecie de ladrillo Z , hecho de tierra de
crisoles , y que sirve para la CONStruc~,
cion de los hornillos, segun las medidas
notadas en e! diseiio. Registrase tam-
bien en esta figura la verdadera coloca-
cion de Jos crisoles, y los agugeros o

~ registros hechos en el lecho o cama de
~arcilla. Los pilares F G (fig. 3. ) se esta=
blecen sobre el enrejado, y tienen dos
pies , y quatro pulgadas de alto. La ba-
se esta determinada por el circulo de
hierro H 1,-y los ladrillos o tillas se cor
locan siempre a plomo.

67 La especic de montera L M, que
compone la boveda ¢ media naranja del hor-
nillo , tiene un pie, 6 pulgadas,y 6 lineas de
altura perpéndicular tomada por su centro;
componese de quatro piezas tales como N O P,

4
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v se establece sobre la ultima hilera de iit/as;
1as porciones de esta media naranja se trabaian,
del mismo modo-que los crisoles,sobre un mo'-
de hecho expresamente. El circulo P R hace
ver la avertura de la boca del horno; y la pacte
T V,es la concavidad superior de las porcio-
nes de la boveda , 6 media naranja, que es la
quarta parte del circulo Q- R ; estas quatro
porciones de media naranja, quando estdn ya
unidas , deben juntarse con mucha exactitud
por todas partes ; luego se coronan con el
rodete de hierro X , hecho cn forma de media
caiia por debajo , y cuyos brazos se estienden
del modo que se representa en la Lamina.
El perfil x de este circulo se vé encima del per-
fil L M. Este rodete sifve para mantener , y
conservar de un modo solido la boca del hor-
nillo , y defenderle del golpeo, y choque de
los utensilios , & los quales sirve tambien co-
mo de punto de apoyo. |
68 Los ceniceros, y los hornillos (fig. 1)
estan construidos de la misma manera que las
bovedas ¢ medias naranjas. Llenanse los inter-
valos de las bovedas solamente con arcilla, y
no hay mas que un paramento de material que
forma el foso E T.(Lam. 3 y 4 ). Sobre io
C3 qual
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qual es menester observar que esta arcilla no
compreende mas que desde el nacimiento de la
boveda por que el fondo o suelo , y los ceni-
ceros se hacen de material con ladrillos
gruesos.

69 Las medias naranjas de los hornillos,
las tillas , y los crisoles, se hacen de una mis-
ma materia cuya naturaleza, y preparacion es
la siguiente.

70 La tierra de crisoles se conduce de
la Abadia de Geronsart (%), y se toma de
enmedio del campo ; esta es una tierra negra,
fuerte , lustrosa , y jabonosa ; la pulgada cu-
bica pesa una onza, y tres veinie avos y tres
quartos ; es 1nuy propria para quitar las man-
chas de las estofas; y' las obras que se forman
con ella tienen despues ‘de cocidas una consis-
tencia muy dura. Ademds de las tillas , y cri-
soles , se hacen igualmente morillos.de chi-
menea bastantemente solidos para que sir-
van tres 0 quatro afios ; y tambien hacen con
eila planchas, que colocan e¢n las chimeneas

con-

(*) La tierra blanquizca que hay en Andeunne tie-
ne igual consistencia; y esta es la que van 3 buscar los
Holandeses para hacer suloza fina. y sus pipas ; la pul-
gada cubica pesa una onza, y siete veinte avos de otra.

——w-
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contra la pared para el fuego ; comprase vor
pedazos de §6 a 57 libras de peso ; cada carrvo
puede portear de §8 a 59 de estos pedazos,. s
piezas , y salen puestas en Namur a 12 esca-
lines la carretada, los seis de compra ,'y otro
tanto de porte ; un escalin vale doce ‘sueldos
y medio de Francia.

71 Esta tierra nueva la mezclan con la
vieja ; quiero decir, que en’ la composicion
de los crisoles , medias naranjas , y tillas en-
tran dos tercios de tierra nueva , y un tercio

de la vieja , que proviene de los crisoles que

se rompen , 0 de otras obras que tienen cui-
dado de ir almacenando ; y quando ya tienen
junta una cierta cantidad , la muelen debaxo
de las piedras de ruedo , ( Lam. 1L fig. 2.)
la pasan despues por una criba de cobre cu-
yos agugeros son del tamaio de la quarta
parte de una linea, y la mezclan con la nue-
va despues de preparada.

72  Esta preparacion consiste en poner la
tierra de crisoles amontonada debaxo de cu-
bierto , y en las immediaciones de los horni-
llos para que se seque duraate el Invierno ; al
principio de la Primavera hacen esta tierra

‘polvo en el molino , Ia pasan por la criba de

Ca co-
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cobre , y la mezclan como se dixo arriba con
la- tierra nueva. Para preparar quarenta , O
cinquenta mil libras de una vez , la estienden
en circulo, como quando se pone asi la cal
para apagarla : mojandola bien , v dos hom-
bres por espacio de doce aias la amasan con
los pies dos veces al dia , y por una hora en
cada vez; despues la dexan descansar por quin-
ce dias sin tocarla , y al cabo de este vempo
vueiven a comenzar la misma operacion por
el proprio espacio de doce dias , y con esto

‘queda reducida a pasta muy fina, y propia

para ponerla en obra. Todo lo que se hace
con ella en razon de piezas debe secarse du-
rante el Verano en los graneros , 0 desvanes
a la sombra , y quando llega el caso de ser-
virse de ellas las cuecen del modo siguiente.

73  Las medias naranjas de hornillos se
cuecen por 24 horas a fuego de carbon , y
aun las recuecen tambien despues de coloca-
das en su.sitio.

74 Las tillas , y Hornillos se cuecen en
los hornillos en donde se quedan desde el
Sabado que los operarios dexan la fundicion,
hasta el Liines proximo.

75 Los crisoles se cuecen a medida que

se
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se necesitan , 6 que se prevee que podran ha-
cer falta ; entonces los meten en los horni-
llos, y no los sacan hasta que se han hecho
asqua ; bien entendido, que todas estas obrzs
se deben primero haber secado bien , y esta:
bien duras antes de. acabarlas al fuego.

DE LA CONSTRUCCION .
de los Moldes.

76 Ada molde se compone de dos pie-
dras puestas una sobre otra,

tales como Q S (Lam. VIL fig. 1.) El plan
estd representado en A B(fig. 4.): cada una
de estas piedras tiene comunmente cinco pies
de largo , dos pies ¥ nueve pulgadas de an-
cho , y doce , 6 quince pulgadas de grusso.
Por todo su contorno tienen un rebaxo de
media pulgada , segun se vé por el perfil a 4;
y este rebaxo , 0 muesca esta hecha para re-
cibir el bastidor de hierro que ubraza Ia piedra.
=77  Esta piedra es de vna especie are-
nisca , cuya calidad es singular , sin que
hasta aqui se haya encontrado mas que en las
canteras de Bauange enfrente del Monte de
San Migu¢l cerca de Poatorson , y de San
Ma-
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Malo. En las canteras no cuestan mas que se-
senta libras tornesas cada dos , pero salen
puestas en Namur a cien Horines del Pais, que

hacen cerca de doscientas libras tornesas ; las

inas blandas son ordinariameante las mejores:
su grano es fino, v no se las puede ni picar de-
licadamente , ni pulirlas , porque de lo con-
trario el enyesado sobre que cae el metal der-
retido no tendria en que afirmarse. Estas pie~
dras quando son bien escogidas duran por lo
comun quatro ; 0 cinco aiios.

78 Los de Nawwur han hecho bastantes
diligeacias por ver si podrian hallar de esta
piedra en su territorio , pero todas aquellas
que han ensayado no han podido sobstener
el calor del fuego , porque o se han que-
brado ; o se han calcinado. Hay lugar de
creer que la piedra que se saca a los alrede-
dores del Monte de San Miguél es una espe-
cie de granito. ,

79 La piedra A B se encaxona en un
bastidor de hierro cuyos lados largos C D
se juntan con unos atravesaiios tales como
E F ; y por el perfil manifestado en ¢ d e f,
se vé que el todo queda junto , y contenido
por inedio de las chapetas , o clavetes I. Vee-

se
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se tambien que cada barra tiene dos ojos
GG HH , de los quales los dos HH estdn he-

. chos para recibir la especie de enrejado X,

que tiene dos clavijas largas ( veanse los per-
files K M) ; este enrejado se afianza por.me--
dio de las cuiias n , y sirve para sobstener
un pilar de arcilla, que levantan al nivél de la
piedra representada por el perfil M . y que for-
ma el labio inferior de la garganta del molde.

8o Los otros dos ojos GG de la barra
mas larga de la piedra de debaxo , mantienen
una faxa de hierro O , que reyna scbre la
mayor parte de la longitud de la piedra: esta
faxa guarnecida de dos clavijas esta puesta a
nivél con la piedra, y sobstenida en esta si-
tuacion por medio de dos curbas P, coloca-
das verticalmente sobre la barra que sobs:ie-
ne por la otra extremidad la parte O de la
faxa , sobre la qual cae la piedra superior Q,
y forma una charnela. Luego que estd «fian-
zada al torno’, y que se la levanta por su ex-
tren:idad R, n:eten unas cufias por debaxo de

la barra entre Jas clavijas v la piedra a fin de

que el todo quede perfeétarente aseguraco,
y que la piedra superior Q pucda niangjarse
con firmeza.

La
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81 La piedra inferior S estd encaxona-
da en un.armazon de vigas gruesas clava-

das sobre ¢l atravesaiio T[, que se esta-

lece sobre las piezas de madera VV. Como
las dos extremidades de este atravesafio estan
redondeadas por debaxo , es facil inclinar
el molde suponiendo que estd en equilibrio:
las piezas de madera VV estdn establecidas
en un hoyo lo mismo quz el atravesaiio TT,
de suerte , que el molde en la situacion ori-
zontal tiene la delantera sobre el terreno na-
tural.

82 Las dos piedras S Q se sujetan jun-
tas por medio de las dos barras de hierro X T,
Y T ; ambas tienen sus clavijas en las extre-
midades TT , y se contienen por la parte de
arriba en el sitio X con una clavija que pasa
por lallave Z ,y en Y con uns tuerca cu-
yo husillo pasa al través de un agugero he-
cho en Ia llave , del modo que se vé en el
plan de esta.llave manifestado en Z que es-
triva sobre las dos piezas de madera W W.

83 Haicess tambien a la piedra de enci-
ma un labio de arcilla seiialado E F, que se
une con la barra, y que con el de Ia de de-
baxo (16) forma una garganta en que se echa
el mietal deiretido. Re-
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84 Registranse en esta Lamina los per-
files de todas las partes separadas ..y que es-
tdn seialadas con las mismas letras para la
inteligencia de la maquina. Las medidas son
muy exactas : la escala que sirve para cong-
cerlas no se ha hecho mas que para lo corres-
pondiente al molde ; y asi no se debe atender
a ella para las figuras 2 'y 3, porque las di-
mensiones de ¢€stas, 0 a lo menos la de sus
partes principales , se indicardn quando llegue-

el caso de describirlas.

85 Lo que determina el ancho,y grueso
de cada plancha de laton, son tres barras cha-
tas o reglas de hierro sefialadas 3, 4, 5, 6,7,
y 8 ; esta ultima sirve para contener las otras
dos , y ella mTsma queda afianzada por los dos
ganchos 9, y 10, que entran en los ojos
de la barra, del modo que estin representa-
dos en el sitio 1 ¢ del pertfil tomado sobre to-
da’ la longitud del molde.

86 El enyesado que se hace. sobre las
piedras se compone de arcilla préparada ex-
presamente ; para esto dexan secar prime-
ro bien esta tierra , y la quitan todas las are-
nas , y despues de reducida a polvo fino, la
deslien pasandola al través de la criba de cd-

' bre
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bre Y (Lam. IL.) , ‘cuyos agugeros son de
media linea de avertura. Con una parte de
esta arcilla forman una cantidad -de pasta bien

espesa que sirve para llenar los huecos , y

parages defectuosos que hallan en la piedra;
y despues de haber aplanado bien con la ma-
no todos los huecos , mojando siempre la
piedra a medida que se reparan sus defectos,
( suponese agui que se enyesan 6 reparan pie-
dras que han servido ya), y estandd todo per-
fectamente liso ¢ igual, hacen con la misma
pasta un enyesado de media linea de grueso,
y aun de menos , si es posible , en toda la ex-
tension de cada piedra ; este enyesado le alla-
nan con unos pedazos de madera dura y lisa
cortados en forma de ladrillo , que pasean con
igualdad por todas partes. Despues de esto
ddn el alustrado con una colada de arcilla
bien clara repartida por todas partes con igual-
dad. Esto se comienza por la piedra de enci-
ma que esta suspendida en el torno, y el ope-
rario recorre todo lo largo de esta piedra,
echando I3 arcilla de un modo uniforme , y
llevando hacia &-st la vasija que la contiene.
- 87 Echase luego de esta misma colada
sdbre la piedra de debaxo , y como ésta estd
en

i
f
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en una posicion orizontal , se la quita la de-
masiada cola con un pedazo de sombrero , y
se execut2 lo mismo con la piedra de enci-"
ma a fin de quitarla la mayor parte de la hu.-
medad ; y siempre se observa , como ya he
significado , el ddr a este enyesado el menos
grueso que es posible.

88 . Acabada esta preparaciop se dexa en-
jugar este enyesado al ayre. Si es en Invierno,
y el tiempo estd demasiado humedo , o se
prevee que no habrd tiempo para que se cue-
za el enyesado , se encienden en los hornillos
los hurgones , y otras barras de hierro , y se
presentan a una cierta distancia para que re-
partan un calor manso , y que no sorprehen-
da el enyesado. En habiendose secado bien
de este modo , se recuece con carbon de je-
fia bien encendido, por diez o doce horas has-
ta que se va ya a echar el metal en el molde,
y eatonces se baxa la piedra de encima, y se .
sujeta a+fin de que participe del calor. Dos
manes grandes de carbon son suficientes para
mantener el fuego durante el tiempo del reco-
cido ; y despues limpian curiosa y perfecta-
mente el molde que ya estd bien seco. Colo-
can luego las reglas de ‘hierro que deben de-

ter-
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terminar el ancho , y grueso de la plancha,
y por ultimo cierran el molde con la tuerca,
y le inclinan.

‘89 La garganta del molde se hace al
mismo tiempo que el enyesado , pero con
una arcilla mas ordinaria que la primera , y
1a qual se mezcla con pelo para que del todo
se forme copo una especie de adobe, El en-
yesado despues de cocido queda de una dure-
za casi igual a la de la piedra.

90 Quando las piedras del molde no tie-
nen defedto alguno , v- son de buena calidad,
pueden vaciarse seguidamente hasta veinte
planchas de laton sobre un mismo enyesado;
en lugar de que apenas se pucden sacar de
ocho a diez si las piedras son de mediana
calidad , y no pueden soportar el efeéto del
calor. Sobre esto es necesario advertir , que
la primera vez que se vacia una plancha- so-
bre piedras nuevas , y que todavia no estdn
acostumbradas al calor , esta primera impre-
sion las atormenta , y ocasiona ciertas vento-
sidades , que hacen que salga la plancha de-
fectuosa. En este caso se ven obligados a rom-
perla para que sirva de metraila en otra fun-
dicion , y cuidar de- echar menos cobre en la

mez-
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mezcla en que entra aquella metralla,

g1 Como no hay mas que un solo mol-
de que sirva para las tres planchas que se va-
cian en cada trabajo , cuidan de reparar el
molde en el intervalo de una fundicion 4 otra:
las piedras que han hecho todo su efeéto en la
primera fundicion , ya no le hacen mas en la
segunda que se executa un instante despuecs;
de que se sigue , que la segunda, y la tercera
plancha son buenas , y no tienen ninguno de
aquellos defectos que se hallan comunmente
en la primera.

92 Sin embargo , suele haber piedras de
calidad tan singular en quienes los efectos
que acabo de explicar se verifican por siete u
ocho veces ; quiero decir , que en siete u
ocho veces que se funde , es necesario siem~
pre sacrificar la hechura de la primera plac-
cha , y no conservar mas que la segunda, y
tercera.

93 Cada molde trabaja de tercer en ter-
cer dia , y sirve para vaciar las planchas que
se funden en veinte y quatro horas , que soa
seis por cada fundicion comun ; y sieado cs-
tas de los tres horaillos, se sigue, que dd ca-
da uno una plancha cada doce horas.

D Qliﬂttl“
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94 Quando el enyesado no puede aguan-
tar ya el vaciado , sc le despega de la piedra
con una especie de gragea de laton a que lla-
man arco , y ¢ste se halla entre las cenizas
de la fundicion ; a esta operacion ilaman aiio-
lar la piedra.

95 Afianzan una barra de hierro acodi-
llada A B C(Lam. VIL fig. 2.) en la morta-
ja de la extremidad del exe del molde : apli-
case a esta baira una palanca grande C D F
de trece a caiorce pies de largo , que es mo-
vible en el punto C , y tiene igualmente un
agugero redondo en ¢l sitio D, por el qual
pasa una clavija afianzada en el medio de la
tenaza G H ; ésta tenaza se juita con el bas+
tidor de hierro , y por consiguiente con la
piedra de encima por medio de dos ganchos
I1,y seune ala pieza G H con tornillos
bien afianzados.

96 La extremidad F de Iz palanca estd

" suspendida con una cadena , y tiene varios

agugeros en que entran los ganchos con man-
go LL LL. Cinco hombres aplicados a estos
mismos ganchos , empujan , y tiran alternati-
vamente de esta palanca , lc que no puede
executarse sin que la piedra siga el mismo

mo -
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movimiento, pues la palanca esta afianzada i la
clavija B C . a cuyo alrededor puede mover-
se. De aqui resulta , que la gragea de laton
que estd entre las dos oiedras arranca el en-
yvesado ; y para que todas las partes puedan
quedar estregadas hacia todos lados hay
otros tres Operarios , de los quales el uno
puesto en M empuja, y dirige la palanca ; y
los otros dos en N, y en P, vuelven la pie-
dra hacia un lado, y otro, y la hacen dar
algunas veces revoluciones enteras sobre su
centro , afianzandola por las esquinas. La tro-
tacion de las dos piedras contra la gragea de
laton arranca , y hace polvo todo el enyesa-
do ; luego las limpian, y las lavan de suer-
te que nada les quede , y por ultimo las
vuelven a ddar un nuevo enyesado. del modo

‘que poco hd expliqué ; y todo este trabajo

se puede hacer en media hora de tiempo.

OPERACION DE LA FUNDICION
: del Cobre.

97 A habituacion de los Fundidores

4 ©s la que les hace conocer la bue-

na fundicion del metal ; pero una de las prue-
D vas
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vas que tienen es la llama ., que ni se mani-
fiesta tan espesa , ni tampoco del color que
tiene en aquellos primeros momentos en que
se'la atiza o aviva ; al contrario , es nmy li-
gera, y de un azul muy ciaro , y muy vivo,
y la llama que sale de los crisoles quando se
traslada el metal fundido de unos a otros,
es lo mismo. :

98 Quando yd el metal estd pronto pa-
ra poderse vaciar , preparan el molde, y co-
locan con cuidado las reglas de hierro 3, 4,
§.6, 7,y 8(Lam. VIL fig. 4.) que deter-
minan el ancho , y largo de la plancha de la-
ton ; en quanto a la longitud , no esta limi-
tada , y asi puede ser mas 0 menos conside-
rable : el grueso ordinario es de tres lineas:
el ancho de dos pies , una pulgada y tres li-

neas ; y la longitud de tres pies , dos pulga-

das, y seis lineas , y debe pesar de ochenta

y cinco a ochenta y siete libras.
¢9 Estando las reglas de hierro bien
ajustadas sobre la piedra de cebaxo , baxan
la piedra de encima para cerrar €l molde : las
juntan , y afianzan por medio de la tuerca Y;
las inclinan en la posicion que iiene el molde
Ien la Lam. IIl; despues ponen la cadena
a
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a (dicha Lam.11L.) en el agugero de mas atras,
y recogiendo la otra rama 4 de ia misma ca-
dena , se dexa la primera bien tirante por me-
dio del torno O.” Luego sacan el crisol [
del hornillo , en donde se le introduxo
para que se caldease quatro o cinco horas
antes del vaciado, y despues sacan otro con el
metal fundido, que vierten o traspasan al pri-
mero , y le espuman con el hierro chato &
manera de espatula , como se vé que lo exe-
cuta el Operario sefialado con el numero
3 5 entretanto sacan otro crisol , le vier-
ten en el primero, y de ésta suerte prosiguen
hasta haber sacado todos los ocho que com-
ponen la carga de un hornillo. Quando ya
esta toda la materia pasada al crisol I bien
espumada , y limpia de todos los cuerpos ex-
trafios que puede tener, entonces los dos Fun-
didores 4 , y § ,toman este crisol con
las tenazas dobles , le transportan , y le va-
cian en el molde ; inmediatamente vid otro
operario al torno O , y dandole buelta, pone
el molde en una situacion orizontal ; pronta-
mente ata la segunda rama b de la cadena,
afloxa la tuerca , y continuando el otro en
ddr bueltas al torno , levanta la piedra de en-
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cima , como se vé en el molde LL : despues
de esto , sirviendose el Fundidor 8§ de
unas tenazas comunes , retira ia plancha, que
tiene buen cuidade de desbarbar luego al ins-
tante.

100 El mismo molde , como yd queda
dicho , sirve para fundir las twres planchas
que dan los hornillos , y en el intervalo de
un vaciado a otro reparan ¢l molde , y le re-
frescan con estiercol de Baca ; bien entendi-
do , que esto se hace despues de haber sepa-
rado las reglas de hierro O , que determinan
la forma de la plancha. Estas reglas se vuel-
ven a pener en su lugar con el cuidado , y
prevenciones necesarias , se tapan los angulos,
y los vacios que pueden dexar coa el mismo
estiercol de Baca, y baxando despues la pie-
dra de encima , desenrollan el torno O, (Lam.
L) y cierran ¢ inclinan el molde.

101 Quando las tres planchas de una
fundicion se han vaciado , se limpia , y se
refresca el molde , se ponen las piedras una
sobre otra sin apretarlas con la tuerca , y las
cubren exactamente con tres & quatro mantas
espesas de lana , a fin de que se mantengan
calientes para la siguiente fundicion, que debe
hacerse doce horas despues. Tam-
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102 Tambien cuidan de tener las puer-
tas , y ventanas cerradas ; pero es solamente
en el momento en que se vacia el metal, por-
que al instante que se executa se vuelven a
abrir las puertas.

103 Los Operarios se meten entre los
dientes la punta de su corbata , sea mientras
espuman , 0 entretanto que traspasan el me-
tal de un crisol a otro , 0 sea en fin en el
tiempo en que le vacian en el molde , y con
esta prevencion disminuyen la vivacidad de
las impresiones del fuego , y se facilitan la
respiracion. '

104 Despues de haber echado el metal
derretido del crisol segundo en el crisol pri-
mero , toma el Fundidor dos buenas almor-
zadas de la composicion 0 mezcla , que es-
td en el medio barril R , y echandolas en el
crisol, que acaba de desocupar, coloca luego
encima de la Calamina la bola de metralla
P. En este estado introduce el crisol en
el hornillo , y alli le dexa hasta que la
plancha queda vaciada , que viene a ser
como media hora. Lo mismo executan con
todos los crisoles de los otros hornillos en
cada vez , y a medida que los desocupan. El

D 4 la-
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laton viejo en calentandose se hace quebra-
dizo , y asi se aprieta , y estrecha mucho
mejor quando despues sz le comprime para
acabar de cargar el crisol. A esto. esa lo
que laman ablandar el laton ; y en quanto al
cobre , quanto mas caliente , tanto es mas
docil.

105 Vaciadas ya las plaachas , y prepa-
rado el molde para la siguiente fundicion,
vuelven al hornillo, y retiran los crisoles uno

a uno para acabarlos de cargar ; esto lo exe-.

cutan echando encima del laton viejo , que
y4 entonces estd bien caliente , porcion bas-
tante de la composicion de Calamina , que
amasan bien conel hurgon : luego agregan el
cobre introduciendole bien en ia Calami-
na con la paleta T , y para este efe&to suje-
tan y hacen tener derecho el crisol con
las tenazas acodilladas por medio del caba-
llete I, segun estd representado en la Lam. V.
Estando yd cargado cada uno de los crisoles
los introducen , y colocan seguidamente en el
hornillo , y componen los once registros del
asiento de éste que sirven de fuelles, y esto
lo hacen destapando aquellos que estan tapa-
dos , y poniendo arcilla a los que se han
. agran-
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agrandado demasiado ; en una palabra , dexan
los crisoles , y el hornillo en estado de que
produzcan otra fundicion. Establecidos ya los

. crisoles 5 los dexan por dos horas sin ‘darlos

muy grande iuego : luego toma el Pundidor
una porcion de la composicion de Calamina
en una cesta , y sin desordenar los crisoles
va echando uno o dos puilados en aquellos en
que el calor puede haber causado zlgun reba-
X0 0 asiento ; y porque por otra parte es ne-
cesario que la dosis entera, que estd destinada
para los ocho crisoles , se distribuya en ellos
sea de una vez , 0 a tiempos diferentes.

106 Luego que un crisol se rompe ., se
saca prontamente, y se le reemplaza al ins-
tante con aquel que ha servido para el va-
ciado de la plancha , porque esta todabia
caldeado , y en estado de recibir la materia.
Pero despues . si estando ya los crisoles aco-
modados . y con todo el fuego aplicado ., se
rompe alguno, entonces ya no se llega a ellos,
y la plancha de laton sale de mencr peso y
mas corta.

107  En primer lugar atizan el fuego
echando una mane de carbon que contiene
doscientas libras : escogen los pedazos mas

gr;m—
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grandes, que porren de plano sobre las bocas
de los crisoles , y quando ya haa formado de
esta manera una especie de techo , echan sin
ningun ordea el carbon merudo por encima,
y tapan como hasta sus dos terceras partes la
boca del hornillo ; algunas hcras despues ddn
de comer al hornillo , como se explican los
Operarios , cen el cisco del carbon.

108  Las horas ordinarias del trabajo
para vaciar las planchas , son entre las dos
y las tres de la tarde : a las cinco yd es-
tan colocados . y atizados los crisoles : a las
diez dela noche din de comer a los hornillos;
y & las dos y media ¢ Ias tres de la maifiana
s¢ hace el segundo vaciado , que es lo mismo
que decir que se necesitan doce horas para to-
das estas operaciones.

109 Los Sabados , y las wsperas de las
fiestas grandes cargan los crisoles , y atizan
despues del vaciado , del mismo modo que si
aquella noche hubiesen de vaciar; pero los
Fundidores hacia las quatro o las cinco de la
tarde , quando y4 los hornillos estan bien in-
flamados, no hacen mas que tapar exaltamen-
te la boca del hornillo sin dexar mas avertu-
fa que la del centro de la cubierta Z , que

es
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es un agugero de pulgada y media de dia-
metro. Todo queda en este estado hasta el
Lunes siguiente, o hasta el otro dia de la fieg-
ta, que a las cinco de la manana , luego que
llegan los Fundidores , avivan el fuego con
nuevo carbon. El fuego que se dexo desde el
Sabado , se encuentra algunas veces que ha
tenido tan poca accion , que la materia esta
poco adelantada el Lunes , aunque el fuego
haya estado encendido todo aquel tiempo 5 y
asi se ven obligados a acelerar la fundicion
para alcanzar la hora ordinaria del trabajo.

110 El de la tuadicion requiere un cuida-
do casi continuo , sea para atizar , y mante-
ner el grado de calor que nzcesita la fundi-
cion , tapando , y destapando los registros
quando conviene ; ya sea para quitar a las pie-
dras el enyesado viejo , y revestirlas de otro
nuevo ; 0 ya en fin para cortar y distribuir
las planchas de Laton segun el peso de que se
piden. Todas estas cosas las arregla el Maestro
Fundidor de cada fundicion, que tiene por
ayudantes i otros dos Operarios; y aunque no
hay mas que tres en cada obrador de estos,
como cada Manufaltura contiene a lo menos
dos obradores de fundir, se reunen los Opera-
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rios en el uno o en el otro yuando ocurre al-
guna maniobra en que son necesarios mas de
tres hombres; por exemplo, quando se amuelan,
o desenyesan las piedras , 0 se cortan las plan-
chas. Ademis de esto hay otros Operarios em-
pleados en el Molino , en el Zedazo , o en el
arco 4 €5°c., pues para esto reciben gente a me-
dida que el trabajo lo requiere.

111 El Maestro Fundidor de cada fun-
dicion tiene mayor sueldo por cada dia que
los dos ayudantes , los quales reciben cada
uno dos escalines por sus veinte y quatro ho-
ras. Ademas de esto , se les da cerbeza por-
que la necesitan muy bien ; v por ultimo,
provision de cisco para sus familias. Estos
oficiales no dexan el obrudor mas que en los
dias que ya hemos expresado ; v si tienen
algunas horas de descanso durante la noche,
el uno vela mientras los otros dos se acues-
tan en las camas del obrador.

112 Regularmente se consumen mil li-
bras de carbon para los tres hornillos en ca-
da fundicion de doce horas ; y dos mil libras
para las veinte y quatro horas , pues que en
ellas se hacen dos fundiciones.

113 El Fundidor, 0 el Duefio de la Ma-

o nu-
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nufa&ura , que no hace sacar el carbon de
tierra por su qiienta , se v¢ obligndo a com-
prarle , y a pagarle a tres florines , 6 & quin-
ce o diez y-ocho sueldos del Pais cada mil
libras ; lo que compone siete libras tornesas,
y tres sucidos, si el precio es a diez y ocio
sueldos.

114 ElCobre amarillo 6 Laton se com-
pone de Cobre, y de Calamina ; i estos se
agrega el Laton viejo, llamado metralla, y en

~este trabajo consiste el de las fundiciones -de

que aqui hablo.

115 Treinta y cinco libras de Laton vie-
jo, treinta y cinco de cobre , y sesenta de Ca-
lamina bien hecha polvo, y ea cuya cantidad
se incluyen de veinte a veinte cinco libras de
carbon de lefia , tambien reducido a polvo
muy fino, esto es , que se ha pasado por el
cedazo, y que despues se ha tenido el cuida-
do de mojarle ; todas estas materias compar-
tidas en los ocho crisoles,y despues de haber
pasado por un fuego de doce horas, producen
una plancha de ochenta y cinco a ochen-
ta y siete libras de peso en las medidas que
quedan ya explicadas. Es necesario advertir,
que el carbon de lefia no tiene en este caso

otra
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otra propiedad que la de impedir que el me-

tal se queme. Si se quitan de Ias sesenta li-
bras de la composicion , las veinte del car-
bon quedardn quarenta libras de Calamina, de
que se sigue , que de la liga de esta ultima
cantidad resultan quince libras de metal de au-
mento , pues que quince y setenta hacen
ochenta y cinco. Este es el peso menor de
una plancha de Laton ; la Calamina produce
en metal mas de la tercera parte de su peso,

y especialmente si esta mezclada con la de -

Limbourg.

116 Los Fundidores de Namur consy-
men el Cobre del Norte, y les viene a salir
por cinquenta florines de cambio el quintal de
cien libras, al precio corriente ; y durante la
ultima guerra le pagaron hastz ochenta y cin-
co forines.

117 - El Laton viejo les cuesta ordinaria-
mente la mitad del valor del Cobre; esto es,
de veinte y cinco a treinta florines, y aun han
Hegado a pagarle a quarenta y dos y medio
las cien libras.

118 La Calamina despues de mezclada,
y puesta en estado de fundirla, les viene a sa=
lic por cerca de un sueldo del Pais la libra;

y
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y si & todasestas sumas sc agregaren los gas-

tos de las baterias, se sabra sobre poco mas
o menos el produto de esta clase de Ma-
nufaéturas. Yo dexo a las personas que quie-
ran tomarse semejante trabajo , el cuidado de
extraer de esta Descripcion todos los articulos
relativos al gasto; y entretanto vease aqui qua!
es la mas comun opinion sobre este punto.
119 Estimabase en 1748,y en el dis-
curso de la Guerra , que los Maestros Fundi-
dores ganaban , despues de hechos todos los
gastos , quatro florines de cambio por cada
plancha de Laton de ochenta y cinco libras
de peso. No hay fundicion que no tenga a lo
menos seis hornillos encendidos , de los qua-
les cada uno dd dos planchas en cada veinte
y quatro horas, y esto produce docc planchas,
que dexan quarenta y ocho tlorines, u ochen-
ta y ocho libras tornesas , moneda de Fran-
cia (%), Las

(*) La libra tornesa de Francia , que es una mone-
da imaginaria en aquel Reyno , como lo son entre noso-
tros los ducados , doblas, peses de @ 128 quartos, &c. se
regula comunmente por quatro reales de vellon. Divide-
se en veinte sueldos, y cada sueldo en doce dineros. El
sueldo , baxo de la regulacion dicha, vale 6 maravedis
Y quatro quintos de otro.
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120 Las evaporaciones que se hacen cn
los hornilios por la accion del fuego , se fixan
sobre las paredes dc la bobeda del hornillo,

contra la corona., y sobre la superficie de las ...

cibiertas; esta materia, que se endurece, y que
quando se la rompe parece formada de diferen-
tes capas de color amariillo , mas 0 menos obs-
curo , es lo que llaman Tutia ; tiene dos pro-
piedades , la primera (y esta la aseguran los
Fundidores) es, que si se tritura reducien-
dola a polvo fino, y se echa en la mezcla en
lugar de Calawina , groduce un Laton hermo-
so, muy fino, y ductl (%); pero a falta de
caatidad suficiente no se emplea en dicho uso,
v asi la poca que se saca, se m=zcla desde lue-
go con la Calamina.

121 Tambien se forma en los hornos del
hierro otra especie de Tutia de color obscuro,
mezclada con un poco de amarillo , que hace
el mismo efeéto que la Calamina; pero no se
puede usar con suceso de esta Tutia , por que
conteniendo partes ferruginosas , echarian és-

tas

~(*) No sicndo otra cosa la Tutfa que el Zinc subli
,mado , por eco debe producir el mismo efeto que la Ca-
lamina.
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tas & perder el Laton , y harian que se rom-
piese al golpe del martillo , & que todo se re-
duxese & grietas , 0 hendeduras.

122- La.segunda propiedad de la -Turi
del cobre , v que todc el mundo conoce , es
la de que despues de hecha polvos, como
hemos dicho , y desleida en agua de lu-
via , es muy buena contra las fluxiones de
0jos , y calma en muchos casos , y hace desa-
parecer la inflamacion.

123 Las planchas de Laton son comun-
mente para la venta ordinaria de tres lineas
de grueso , y varian hasta quatro lineas , que
son las mas fuertes que pueden cortarse por
medio de las tixeras de la fundicion con la
ayuda de un hombre mas en la palanca ; esto
es , que para cortar estas planchas de quatro
lineas de grueso , se necesitan quatro hom-
bres en lugar de tres.

124 Las reglas de hierro que determi-
nan el grueso, son de dos, de tres, y aun
de quatro lineas de grueso , y tambicen de sie-
te a ocho quando hay que sacar alguna plan-
cha de Laton de un grueso particular , y di-
ferente de las que se wvacian ordinariamente;
en este caso colocan dos de estas barras ., 0

E re-
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reglas una sobre otra; su ancho es de qua-
tro pf]lgadns s> ¥y su largo de cerca de qua-
tro pies.

125 Las planchas mas fuertes de Laton
tienen nueve lineas de grueso : danselus las
mismas dimensiones que a las otras ; pero co-
mo en ellas se einplea toda la materia de los
tres hornillos , salen con el grueso y peso de
tres planchas de las comunes , y pesan de
doscientas cinquenta y cinco, i doscientas se-
senta y una libras. Las de esta naturaleza se
llevan enteras a la bateria para estenderlas , y
disminuirlas de grueso , y no se las corta
para acabarlas de redondear hasta que quedan
reducidas a un grueso capaz de someterle 3
la tuerza de las tixeras.

126 Para vaciar esta clase de planchas,
que deben servir para cafiones de bombas,
o para suelos de calderas , se valen de otros
crisoles mayores , que tienen ocho pulgadas
de diametro por dentro ; toman , pues, dos,
y los ponen a calentar en los hornillos hasta
hacerse asqua por espacio de seis o siete
horas, antes de hacer en ellos el vaciado; lue-
go echan el metal derretido de los veinte y
quatro crisoles chices en los dos grandes , y

es-
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estas dos operaciones se hacen de una vez,
en un mismo ¢spacio de tiempo. Estando va

el molde caliente , y preparado , y el metal
espumado , toman entre dos cada crisol, y
luego que vacian el primero, se apartan los
Operarios lo mas pronto que es posible para
dar lugar a los otros, y éstos vacian sin per-
der tiempo el segundo crisol. Es tan corto el
intervalo que media entre estos dos movimien-
tos , que las dos cantidades vaciadas se reu-
nen perfetamente , y no forman mas que una
plancha muy igual en toda su extension ; solo
tienen el cuidado , quando llega el caso de
hacer esta clase de piezas , de echar un poco
mas de Cobre, y de Laton en la composicion.
127 Las tixeras O P Q (Lam. VIL fig.

3. ) colocadas en el obrador para la distribi-
cion de las planchas , estan plantadas , y afian-
zadas en un tronco de arbol R, profundamente
enterrado 4 y ligado con salidez por medio de
unos circulos o haros de hierro. Estas tixeras,
que no estan de firme mas que por su brazo
derecho , pueden desmontarse quando se quie-
re; el otro brazo acodillado P 5, esta afianza-
do en una palanca de diez y ocho a veinte
pies de largo,cuya extremidad T estd retenida
E 2 por
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por una clivija, a cuyo alrededor puede mo-
verse ; y la pieza de madera , que tiene la
mortaja en que juega la palanca , esta asegu-
rada de suerte que no pueda moverse.

128 Laotra extremidad V de la palanca
esta colgada de una cadena que pende del
arbol del torno , 6 de una viga del techo ; y
el movimiento de esta mdquina puede con-
cebirse con solo mirar el gravado. El Opera-
rio X tiene la plancha , y a medida que la
va introduciendo entre los dos filos de las ti-
xeras , otros hombres aplicados a la extremi-
dad V , empujan la palanca, y por consi-
guiente obligan al brazo que estd afianzado
en ella & que se cierre , y corte. En las bate-
rias hay otras tixeras semejantes a estas.

129 Para la distribucion de las plan-
chas tienen en las Fundiciones sus medidas re-
lativas 2 los pesos que se les piden ; estas son
unas reglillas quadradas de seis a siete lineas
de ancho , sobre las quales estan las medidas
siguientes, arregladas al pie de Rey, para las
planchas de tres lineas de grueso. |
Para 10 libras de peso , el lado Pies. Pulg. Lin.

de 1a reglilla es de...coeericenss Ovss TTui I

Pafa I 3"(!'!"0.‘otuucooh.otovtl!n‘ll“autvio 100.000.00003.-
.. Pa‘
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Para 18 i T 200 Qs
Para 20..0.-..-..-0.u--o.o:cuo.-n..-.-o.ooon. l;.ql.o 4.... 3'.
Para 2% i e T 50008,
Para 30 v T 60009,
130 El pie quadrado pesa doce libras, y
algunas veces doce , y media si las piedras

3
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“del molde tienen algunos defeétos , o se tuer-

ce el enyesado , 0 el Laton sale de desigual
‘densidad. _ : |
121 Los intervalos de las medidas estdn
subdivididos en partes paqueiias , que sirven
para arreglar por graduacion los quadrados
que deben componer. una fourure ; y ya ex-
plicar¢ que es fourure en hablando de las ba-
terias, :
132+ Es necesario acordarse de que he
dicho , que de la espuma que provenia de los
crisoles  del mismo modo que de aquello que
se derramaba al vaciarlos unos en otros, se
hallaba mucho -Laton en las cenizas , y en el
polvo que se vi echando e 10s tosos , u ho-
yos que estin delante de los hornilios , y que
no se limpian mas que hasta la mitad de su
cabida. Quando estawr llenos sirve lo de en-
cima para poner el crisol, que se mantiene
tante mejor , quanto esta materia es blanda,

¥
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y esta continuamente caliente, y que por con-
siguiente mantiene el crisol firme por su asien-
to sin que pueda entriarse. .-

133 Quando ya se ha juntado una cier-
ta cantidad de estas ceniza¢ , y polvos, y se
quieren separar las partes de Laton que con-
tienen , como estdn muy secas, se moja pri-
mero el monton antes de tocarle ; despues lle-
nan de ello dos manes , y echan su conteni-
do en una cuba grande, medio llena de agua;
remueven el todo coa una pala, o6 cosa se-
mejante , dexan luego reposar el agua , y con
una sarten de hierro Y (Lam. IL) agugereada en
forma de espumnadera con unos agugeros de
quatro a cinco lineas de diametro , sacan toda

aquella broza gruesa que sobrenada , mientras

que el Laton, por razon de su peso, se va al
suelo de la cuba. Concluido ya este primer
trabajo , afladen otras dos manes de cenizas
sobre las primeras, y remueven de nuevo la
misma agua,sacando del propio modo las im-
mundicias con la sarten , que tambien con-
tiene los pedazos gordos de escoria de La-
ton que son de mayor volumen que los agu-
geros. Pasado un poco de tiempo en que to-
do se ha reposado , se inclina suavemente la

: Cli-
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cuba sobre un pilon hecho expresamente , y
el qual puede desocuparse por un albaiial . o
conduéto de desagiie que se le hace ; luego
que el agua cenagosa se ha escurrido toda,
echan nueva agua sobre aquella broza, y pa-
san ¢sta por la primera ‘criba K, que es de
cobre , y cuyo enrejado esta formado de alam-
bre de Laton, sobstenido por dos barras en
cruz, y los agugeros que forma el enrejado,
son de dos lineas y media de avertura quadra-
da; éste no retiene mas que los pedazos grue-
sos , porque los demds pasan al traves, y.
vuelven a caer en la cuba.

134 Para servirse de esta criba, que se
supone llena de aquella materia que se ha sa-
cado de la cuba, el Operario que la tiene por
las dos asas, la remoja muchas veces zaran-
deandola, y de este modo el Laton mas grue-
so queda encima de la criba .y el menudo
pasa. Estando la criba enteramente dentro del
agua, se-mezclan con esta las inmundicias,
y el Operario la saca de quando en quando,
y apoyandola sobre ¢l borde de la cuba, se
sitve de una paleta delgada hecha en forma
de cuchille , y con ella quita tas cenizas grue-
sas, y las materias que estdn enciina de [o
E 4 que
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yue contiene la criba. Esta espuma no la des-
precia, por que antes bien la junta para pa-

sarla por un arnero fino praQicando los mis-

mos medios ; esto es, que las quatro grandes
manes , despues de haber pasado por esta pri-
mera operacion , pasan despues por segunda
legia, y por un segundo arnero X , cuyas aver-

turas no tienen mas que una linea de diame-~-

tro en quadro ; y procediendo siempre del
mismo modo de criba en criba , unas mas
estrechas que otras, se llega a sacar el arco,
que son las partes del Laton, mezcladas con
las cenizas de la fundicion.

135 En este trabajo es en donde se en-.

cuentra aquella especie de gragea de Laton
propria para amolar , o desenyesar las piedras
de los moldes; lo restante se echa en una
fundicion particular en donde se depura, y lo
que se saca en limpio se reputa por metralla
para la tundicion de las planchas de Laton.
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PARTE QUARTA.

DELASBATERTIAS

de Laton, Hamadas Usiias.

136 NA Usina se compone de dife-

rentes miquinas que sirven pa-

ra trabajar el Laton despues de vaciado en
planchas. .

137 Las Usinas se reducen a dos suertes
de trabajo ; el primero consiste en un conjun-
to de mazos., o martinetes para formar to-
da clase de obras llanas o lisas , como plan-
chas de Laton de todos gruesos, obras conca-
bas, como calderos, calderas, pzroles, &ec. lis-
tas de Laton derechas para sacar el alaicbre
dorado , y laminas redondas Ilanas.

138 Elsegundo trabajo es el de la Alam-
beeria que se executa por medio de un nu-
mero de varias bileras , por las quales se saca
el alambre de Laton. Esta operacion serd el
objeto de la quinta parte de este Tratado . des-
pues de haber explicado por menor las Usinas
de ‘batir , y formar las obras de Laton.

Pa-
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139 Para establecer una Usina es ne-
cesario que haya uin arroyo que tenga un pie
cudbico de agua , cuya carda sea de doce a

trece pies, y la avertira de un pie quadrado,

con una pendiente de siete pulgadas por toe-
sa. Esta cantidad es suficiente para hacer dar
vueltas a quatro ruedas , de las quales . dos
serviran para mover los Martinetes, la tercera
para mover una muela, y la quarta para ha-
cer trabajar la Alambreria. '

140 Es neeesario estar cerca de donde
abunde la lefia para poder tener & buen pre-
cio toda la que se necesita para cocer , y re-
cocer el metal , por que el ccnsumo para
esto es muy considerable.

141 Es tambien preciso tener a mano
forrages para el mantenimiento de los caba-
llos que sirven para los carros en que se
conduce la lefla , y para el transporte del me-
tal desde la fundicion a la Bareria. Como es
muy importante que las Fundiciones estén
siempre a la vista del Dueno, las tienen esta-
blecidas en Namur mismo ; pero las Bate-
rias estan en el campo , unas a dos, y otras a
tres leguas de distancia de la Ciudad.

142 Hallida Ia situacion , es necesario

cons-
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construir un grande estanque de deposito , 0
retencion , semiejante al de las Molinos ordi-
narios 5 pero mas ancho. Ademds de la en:ra-
da de las aguas en este deposito, es foricsy
tener una segunda esclusa de descarga , y otro
deposito que pueda servir de desagiie en lus
avenidas de agua ; pero esta clase de estable-
cimientos es tan conocida , que he creido no
deber afiadir aqui un plan de esta especie.
143 La pared del deposito E G ( Lam.
VIIL.) corresponde al edificio de la Usina ; la
otra pared G 1K, parualela a.este edificio,
forma el cercado que sirve de estrivo en que
se colocan las ruedas. En el sitio E de la pa-
red que sosbtiene toda la altura del agua , esta
establecida una esclusa L , que distribuye el
agua al condudlo 0 canal M , v hace dar
vueltas a la rueda N. En el sitio O, hay otro
conduéto o canal P que atrav'esa la pared,
y conduce el agua sobre la rueda Q. Este con-
duéto esta hecho con vigas de encina bien
unidas, y cubierto hasta el punto P, en que
esta colocada otra esclusa scmi:jante a la pri-
mera Ly y que el Maestro de la Usma, que
es el Gete de los Operarios | puede governar
por medio de la palanca R S 1, cuya suspea-

ston’
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sion esta en el punto Sen el grueso de la pa-
red por donde atraviessa ; Ia extremidad R
hecha en forma de horquilla, corresponde al
tronco de la compuerta, v la extremidad T,
se sube o se baxa por medio de un varal atian-
z1do a ella con dos eslabones. Un tercer ca-
nal o condu&d> V , pero mucho mas pequeio
que -los otros dos , hace dar vueltas a la rueda
X, que tambien es de menor diametro que las
dos primeras N P ; al arbol de esta rueda X,
esta afianzada Ia muela Y, que sirve para com-
poner los mgzos de los Martinetes , y los
yun.ques ; este condudto V tiene su esclusa cer-
ca de la rueda , y como no es necesario que
est? sic.npre e¢a movimiento , por eso no hay
comunicacion desde su compuerta a la Usina,
Estableces2 otro quarto canal o conducto al
lado de lus otras p.ra dar movimiento a la rue-
da de Ia Alambreria quando ¢sta se-halla situa-
da al fin de-las Baterias en el mismo edificio.
L1, ¢s una boveda por donde el-agua que ha
hecho dar vucltas a las ruedas sale , y se va
otra vez a juntar con el arroyo.
144 LI Arbol /¢ de la rueda N, tiene

en su circunterencia tres ordenes d dd, de a

doce levadores cada una 5 estos levadores en-

cuei-
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cuentran los brazos e f g de los tres Martinetes
eil, fnmsgop, que levantandolos hacen
que caygan sobre los yunques , porque su
centro de movimiento le tienen en los puntss
ino. *

145 Los yunques como g, estin en-
caxonados en unas mortajas hechas a la espe-
cie de tajos r r r ( Lam. VIIL } , que son unos
troncos de encina enterrados hasta tres O
quatro pies, y tienen sus haros fuertes de hier-
ro, y las cabezas a nivél del terreno ; y co-
mo estan todos tres colocados en una linea,
hay un hoyo hecho en el mismo suelo para
que los Operarios puedan introducir las pier-
nas quando estdn sentados sobre las tablas s s s,
que atraviesan el hoyo.

146 Los mangos o brazos de los Marti-
netes pasan por un cuello de figura oval, y
los quicios o pernos oo, nn, ii, entran en
los pies derechos r¢¢¢, 0 por mejor decir,
estan sobstenidos por los tales pies derechos
o pilares , porque entran en unds vigas
guarnecidas de fajas de hierro , que se ajus-
tan a los pilares , de los quales se pueden se-

parar. ( Esto podrd verse en los perfiles de las
Laininas siguientes ). Los pilares son de un

pie
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pie quadrado , y estan asegurados con soli-
dez por la parte de arrtba con una buena vi-
ga en que entran a espiga y mortaja, y al
nivel del terreno por otra pieza de la misma
solidez, sobre la qual estdn clavadas las plan-
chuelas de hierro »uu contra que baten las
colas de los Martinetes al rechazarlas los le-
vadores , 'y por este rechazo adquieren los
Martinetes una cierta reaccion que aumeata
la fuerza del golpe; pero este efecto se ma-
nifestara de un modo mas claro en la expli-
cacion de las Laminas de que presto ha-
blaremos , y en las quaies estdn representa-
das todas estas partes bixo de una escala de
mayor tamaio.

147 Elarbol xyy delarueda Q,es se-
mejante al que acabo de describir, y esta es
la razon de haber sefialado todas sus partes
con las mismas letras; el arbol x y, no se di-
ferencia del arbol bc¢c, mas que en tener
trece levadores en cada orden dd d, que es
de mayor diametro. Es necesario advertir que
los levadores deben estar colocados de mane-
ra que no levanten todos a un tiempo los
tres Martinetes, porque para esto seria nece-

saria una fuerza mucho mas considerable que
| la
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la que se emplea comunmente. Es, pues,
preciso , que quando el Martinete / se esca-
pa , comience a sacudir el Martinete s,y que

- en el mism¢ instante haya recibido el Marti-

nete p su impulso. Para formar esta coloca-
cion , vease aqui el modo con que debe pro-
cederse.

148 Dividese la circunferencia de este
arbol en otras tantas partes iguales como leva-
dores debe haber en las tres ordenes ; por
exemplo , el arbol 4 ¢ c, que contiene tres
ordenes de levadores de a doce en cada una,
se divide en treinta y seis partes iguales , ha-
ciendo pasar a lo Jarso de la superficie de
este arbol otras tantas lineas paralelas a su
exe ; ¢l arbol xy y, que contiene trece leva-
dores en cada orden, estd igualmente en trein-
ta y nueve lineas paralelas ; despues para co-
locar los levadores , se toma un punto sobre
una de las paralelas, y se coloca en él el pri-
mer levador , el segundo se pone a su lado
en la segunda division , el tercero en la ter-
cera, y una vez puestos los primeros, no hay
mas que hacer que seguir la misma manio-
bra en la colocacion de los demds.

149 El hornillo Z es para cocer,y re-
co-
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direCtamente sobre el perno 6 exe del arbol,
encima del qual caen continuamente gotas de
agua a fin de refrescarle 5 y como los pernos
que estan en el lado de las ryedas, se hailan
siempre mojados , €s inutii en quanto a ellos
esta precaucion.

153 No repetiré aqui las partes que com-
ponen el perfil , por que la explicacion de su
Plan relativo me parece que debe dar toda
quanta inteligencia se puede pedir , si se quie-
re comparar un disefid con otro.

154 Tampoco me estenderé sobre el per-
fil (Lam. X.) tomado sobre la linea F 1 del
Plan , porque como todo €l esta sefialado con
las imismas lecras que los perfiles , no hay mas
que tencr a la vista las Laminas 8, 9,y 10,
a tin de concebir mejor el total. Por esto,
pues, paso a la explicacion del movimiento
de las piezas que componen la maquina , y de
sus efectos. »

155 La principal parte de esta mdquina
es el Martinete ; concibese que los levadores
d d (Lam. X. fig. 2.) del arbol ; abaxan succe-
sivamente el mastil 0 cola e del Martinete
movible al rededor del punto i, lo que no

puede verificarse sin que la otra extremidad /
de-
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dexe de levantarse. Despues que pasa ei leva-
dor , cae el Martinete y sacude sobre el vun-
que , repitiendo esto mismo con cada levador.
Pero lo que hay que observar aqui es , que
la fuerza , y la celeridad del arbol hacen que
el levador por su encuentro-arroje delante de
st Ia cola e, que vd a dar contra la pieza de
hierro » con todo el impulso que la imprimio
el levador; y como éste es un collar F ( fig. 3.)
de la misma materia que la planchuela E , se
sigue und reaccion de parte de este encuen-
tro , igual a la accion, -y que por esta razoa
aumenta considerablemente el golpe. Porque
no hay- que creer que el levador empuja siem-
pre la cola del Martinete sin dexarla, pues esto
no puede ser, porque la fuerza del motor es in-
comparablemente mas grande que la resisten-
cia , que no - consiste mas que en el peso del
Martinete , y en las frotaciones que resultan
en sus exes ; la prueba es tanto mas clara,
quanto se oye muy distintamente el choque
de las dos piezas , y que quando el Operario
quiere parar su Martinete , tiene un bastonci-
llo o liston K { fig. 3. ) que introduce deba-
x0 del Martinete al tiempo de levantarse; en-
tonces el collar F estriva sobre la planchuela E,

Fa 0
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o sobre la  y el levador pasa de vacio; es ver-
dad , que para que ¢ste no liegue en esta pos-

tura a la cola del mmazo , no son necesarias mas
- que tres-lineas de hueco; pero de estd inismo

se podra hacer juicio de la precision que es
menester emplear en la construccion de senie-
jante mdquina , para hacerla produc1r el efec-
o que se desea.

156 ElArbolxyy (ﬁg 1. ) tiene trece
levadores en cada orden,y da ciento, y treinta
bueltas en siete minutos , y treinta segundos.

157 El Arbol¢ ¢ ( Lam. VIIL) tiene do-
ce montantes en cada orden,

158 La cola de cada Martinete estd cu-
bierta con una planchuela G (Lam. X: fig. 3.)
encorbada , y redondeada por la parte del le-
vador; la otra extremidad sujetada debaxo del
collar F.estd taladrada con dos agugeros,en los
quales se meten dos clavos que entran en una
especie de cuiia introducida con fuerza entre
la cola de esta planchuela, y el mango o mas-
ti] del Martinete; hacese entrar este mango en
el collar ovalado L, en el qual se afianza con
distintas cuias, y tarugos de palo que le ase-
guran con solidez; los pernos o exes N N de
este collar entran en dos vigas, tales como M

(ag.
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(fig. 4 ) y- tienen una faxa de hierro con un

 agugero i proposito pam recibir los dmhos

pernos ; cada viga de ¢stas , que tiene qua-
1r0 pulgadas , y seis lineas de grueso , se co=
coloca en una muesca de igual protundidad &
aquel grueso , hecha en cada pilar T T;
viga es mas corta que la muesca , y poniendo
por encima unos pedazos de anadera asegura-
dos con cuias, se pueden por este medio
desmontar los mangos de los Martinetes quan—
do es necesario. |
159 Los pilares, o pies derechos T T T
son de doce pulgadas quadradas de grueso,
por arriba estan ligados con un madero del
mismo grueso , y con otro iguul atrave:aiio
a raiz del suelo, al qual esta unida una se-
gunda pieza que contiene la planchuela E 5 y
por abaxo estan ligados con un tercer madero
O atravesailo enierrado a Cinco o seis pies d=
protundidad. Es necesario , pues , considerar
todo este conjunto como wi basiidor com-

puesto de inuchos pilares o pies derechos que

dexan ciertos huecos entre si, y que se enticr-
ran hasta {a mitad de su altura poco mas o
menos. Es inutil decir que =3 indispensabl.:
que est¢ colocado bien a ploino este conio
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basador "sobre un cimiento de mgterial per-
fectamente a nivel, | -
160 La extremidad V del mango & bras
z0 del Martinete (" fig. 3.) esta cortada a espi-
ga de un tamafio conveniemte para sujetar

cn ella los Martinetes X , Y, Z , R, que son:

de dos maneras ; esto es , los sefialados X Y,
que ne sirven mas que para batir las plan-
chas lanas; el Martinete Y, es el mas peque-
iio de esta especie , y pesa veinte libras ; el
Martinete Z es el mas grande de todos , y pe-
sa treinta libras; y hay tambien otros entre es-
tos dos tamailos que pesan veinte y tres, veinte
V quatio , veinte y seis ,y veinte y ocho li-
bras,y todos ¢llos son de una misma hechura;

“el que tiene la boca de quatro pulgadas de an-.

cho sirve para batir las planchuelas que se in-
troducen por el canal 7 (fig. 1y 5.),y que
se cortan a listas largas para hacer el alambre

- de Laton. Los segundos Martinetes Z, R,

que tienen la figura poco mas o menos como el

pico de perdiz, se laman Martinetes de cubi- .

lete, porque sirven para formar todas las obras
concavas , commo calderas , calderos, peroles,
&e. el primero Z , es el mas pequefio de los
de esta hechura, y pesa veinte y una libras;

€l
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el mas grande R, pesa treinta y una lidbras,
y entre estos dos tamaiios los hay de pesos
diferentes ; los-Martinetes de cubilete | cuvas
extremidades estan redondeadas como el ma.-
tilic P, sirven para las concavidades peque-
fias. . |

161 Tampoco hay mas que dos clases de
yunques. La primera S ( Lam. X. fig. 4. ) re-
dondeada por el extremo , sirve para batir las
cosas llanas; la segunda O en figura quadri-
longa por encima , y llano , sirve para formar
las concavidades.

162 Laavertura H, hecha en un tronco
de arbol , es el sitio en que se coloca este
yunque ; sujetasele en aquel sitio llenandc lo

" restante de la avertura con varios pedazos de

madera que se estrechan con cuifias de lo pre-
prio a fuerza de martillo . del modo que se
representa en el perfil M , en que el yunque
estd puesto en su sitio.

163 La figura 5 representa la reunion
de las tres diferentes obras en que se trabaja
en las baterias de Laton.

164 El primer Operario A, esta ocu-
pado en batir los pedazos de plancha tales qua-
les los han distribuido , v embiado dela Fun-

F g I
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dicion , tiene la plancha con las dos manos,
y la va exponiende paralelamente- por una
haz al golpe del Martinete ; de suerte, que
éste toque todos los puntos de la plancha;
luego la cambia de haz, y hace que sobre la
misma superficie se crucen los primeros gol-
pes de forma que todos se confundan. Con.»
las planchas estdn cortadas de tal modo, que
colocandolas unas sobre otras forman todas una

‘piramide truncada , y que se baten todas lo

misino unas que otras , conservan siempre su
misma proporcion , y qualquiera figura que
sc las quiera ddr , agrandandose siempre la
misma cantidad. |

165 Quando ya se ha baiido cada pie-
za dos veces del modo que acabo de expli-

car . se colocan sobre el enrexado de la hor-~:

nilla Z. (Lam. VIIL y IX.). Para recocerlas
se echa lefa encima y debaxo de ellas , de
suerte que se haga un fuego claro que regu-
larmente dura una hora, U hora y media:
luego que el laton se ha caldeado , y que se
juzza que se ha recocido hasta el grado .ne-
cesario , se dexa apagar el fuego , y no se lle-
ga a las planchas hasta que se han enfriado,
porgue esta materia es muy quebradiza quan-

‘ do
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do estda muy caliente. La lefa de que se hace
uso para el recocido . debe ser tierna , tal
como el sauce , y el avellano , y princinal-
mente para el recocido del alambre de lu-
ton , que no tiene tanta fuerza para so-
pertar la accion de un fuego vivo y pene-
trante. - :

166 Lilego que las planchas se han en-
friado , se vuelven a batir , y tambien a re-
cocer 3 este trabajo se repite hasta que

. quedan del grueso , y de la extension que se

piden. Acabanlas de redondear ( porque ellas
se redondean debaxo del Martinete ) con unas
tixeras semejantes-a aquellas de que se sirven
en la fundicion , aplicandolas una fuerza pro-
porcionada al grueso del laton que quiere cor-
tarse ; esto se executa para formar lo que lla-
man una fourure , esto es una piramide de
peroles , tal como la representa la figura 15,
(Lam. VIL y X.) que contiene comunmente
de trescientos 4 quatrocientos peroles que en-
tran unos dentro de otros. Para formarlos to-
man quatro de estas planchuelas redondeadas,
de las quales tenga la una iueve lineas mas
de diametro que las otras tres ; colocanlas
estas enmedio de la mas grande , y rebaten

la
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la orilla de ella alrededor de las otras, como
se vé en C, (Lam. X.) y d= este modo que-
dan contenidas las tres planchas fuertemente
para trabajar -despues cor: el Muartinete todas
las quatro juntas a un tiempo. Entonces se

sirven de los mazos de cubilete, y del yun-

que llano : escogen aquellos que convienen a
la convexidad que quiere darse a [as piezas , y
este es el trabajo en que se ocupa el segun-
do Operario D. Estos peroles se recuecen con

las mismas precauciones que las planchuelas; |

y eltrabajo se maneja tan ajustadamente , que
las piezas que componen una fourure , con-
servan todas sus primeras proporciones des-
de que se distribuyen en la Fuudicion , y en-
tran siempre unas dentro de otras.

167  Los suelos de caldera se baten en
forma de solideo , y se adelgazan despues; y
puede decirse que un Cerero habil no maneja
mejor la cera, que lo que un Batidor maneja
el laton debaxo del Martinete, 4 lo menos en
cierta cantidad de obras.

168 El Operario E (Lam, X.) estd em-
pleado en batir el laton de que se quiere ti-
rar el alambre ; como no es mas que una plin=-
chuela ¢ lista de quatro pulgadas de ancho,

{10
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no la bate mas que de un modo sin cruzar los
golpes del Martinete , porque la plancha no
debe extenderse mas que en’ la longiwud. El
mismo oficial hace tamiien cercos”y y Boced
de chimenca en figura de ojo de buey para ¢l
uso del Pais , y otras suertes de piezas llanas
redondas. Cada Batidor tiene su bastoncillo I
para detener su martinete del modo que yd
queda dicho. Vease ahora lo que yo he ob-
servado sobre la extension del laton.

169 La picza de laton que forma un pe-
rol de diez libras de peso , no tiene mas que
ciento veinte y dos pulgadas , y nueve lineas
quadradas de superficie , sobre tres lineas de
grueso, y produce un perol A (Lam. XI. fig.1.)
de veinte pulgadas, y ocho lineas de diametro
reducido , diez pulgadas , y ocho iineas de al-
to , y uiia sexta parte de linea de grueso , que
con It superficie del suelo”da novecientas .
quarenta y pueve pulgadas, una linea ., y nue-
ve puntos quadrados de superficie. Es verdad
que en el grueso de una sexta parte de linea
el metal ¢s bien delgado ; pero tambien Jo s,
que aunque algunas veces se hacen mas delga-
dos, no por eso dexan de servir, y de durar un
cierto tiempo. En este cdlculo no incluyo la

' ' su-
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superficie de los retazos y desperdicies , por-
que esto se reduce a poca cosa, PUCS 10 pue-
de haber mas que algunas esguinas de muy
pequeiia superficie ,. porque el quadrado que-
da casi redondo en trabajandole en el mari-.
nete,

170 No puede saberse con precision el
gasto de una Bateria. La coavencion ordinaria
es , que el Maestro Fundidor , duefio de Ia
Manufatura, da seis libras de laton por cada
ciento al Maestro de su Using 5 ¥ .éste debe
pagar a los otros operarios , CUyO numero es
igaal al de los martinetes : quiero decir, que
en una Usina en que hay seis martinetes esta-
blecidos , hay cinco Batidores ademds del
Maestro, que did a cada uno doce sucldos de
Brabante al dia , que hacen veinte y dos suel-
dos de Francia. :

171 El Maestro Fundidor no abdna a
Masstro de la Usina mas que dos libras en
cada mil del laton que trabaja. por razon de
desperdicios , v 4 lo mas mas quince libras
por cada seis mil. Como todo se executa con
mucho orden , el Maestro de la Usina ajusta
cuentas a fin de cada -afio con su Maestro
Fundidor , dd ep pago el peso de-todas las

: ‘ obras
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obras que ha entregado , con\el de los'rlct;l- .
zos , y cortaduras enviadas a la. .fundl?iam,
y el tanto por millar de desperdicios 5y e\l
Maestio Fundidor vé si en las partidas a
cuenta del laton recibido hay algun exce-
dente. .

172 La manutencion 6 conservacion de
las Mdquinas , y de todo quanto depend'e de
las Usinas es de cargo del duefio Fundidor,
que dd a un Cerragero cien escudos de Bra-
bante en cada afo , que hacen quinientas y
cinquenta libras tornesas de Francia , por ia
composicion de cinco Usinas , y en este pre-
cio se compreende tambien el herrado de los
caballos, | . ,

173 Aunque estos establecimientos estén
ordinariamente inmediatos & bosques , el gran
consumo que se hace de leha para recocer las
obras, hace subir el gasto a mil y quinientas
libras tornesas de Francia en cada aiio , para
una bateria compuesta de seis martinetes ; pe-
ro en la Usina de la Alambreria es menos el

gasto. .

174 Quando las fourures de.pe’rolesﬁ, u
otras obras han recibido ya su principal for-
ma en las baterias , las ligvan a la fundicion,

y
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y alli hay un sitio separado en que los ope-
rarios las rematan , volviendolas A batir para
deshacer , y borrar enteramente las sefales de

los martinetes , y alustrar las obras que pue- . .

den alustrarse ; pero antes de entrar en este
por menor , es preciso explicar el modo con
que se remedian los defectos que sacan estag
obras.

175 En casi todas éstas piezas se hallan
algunas cuyas partes han sido comprimidas
mas que las otras , o que tienen algunas pajas,
de suerte que quando las sacan unas de den-
tro de otras , y las separan se suelen encon-
trar algunas con agugeros , y aun otras consi-
derablemente maltratadas , y esto se remedia
del modo siguiente.

176 Limpian primero muy bien la aver-
tura 0 agugero quitando todo el laton malo,
0 arrancando las orillas con pinzas quando el
metal es muy delgado, & en fin cortando
hasta lo vivo la parte daiiada con las tixeras
B (Lam. XI figura 1. )> y despues de haber
batido las orillas de la rotura sobre el yunque
D, de suerte que queden bien aplanadas , y

lisas , toman una pieza de laton del pro-

pio grueso que el perol : aplicania al aguge-
ro,
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10 , y con un punzon de hierro sefialan iodo
el contorno : luego cortan el pedazo del ta-
maiio , y figura del agugero , pero de dos li-

..neas. mas. grande que. el .contorno- sefialador - -

cortan a trechos en forma de dientes aquel in-
tervatlo de dos lineas que hay desde la orillz
de la pieza hasta el contorno sefialado ( que es
el hueco dela rotura): doblan alternativamen-
te aquellos dientes unos hacia arriba , y otros
hacia abaxo : aplican esta pieza al agugero,
y una vez acomodada , vuelven a .enderezar
aquellos dientes que doblaron hacia arriba , y
hacia abaxo a fin de contenerla , y luego la
baten por todo su contorno sobre el yunque
D. Concluida por fin esta preparacion , suel-
dan todas las junturas , y ponen el perol 6
pieza al fuego.

177 La composicion de la soldadura
consiste en media libra de estafio fino de In-~
glaterra , treinta libras de laton viejo , y siete
libras de zinc : fundidas yd estas tres cosas,
vacian el todo en agua removiendola fuerte-
mente a medida que el metal vd cayendo en
Ia vasija, a efefto de que se divida en-partes
pequeiias : v despues la acaban de reducir a

polvo machacandola por mucho tiempo en un
: mor-
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mortero de hierro. Finalizadas todas estas ope-
raciones , pasan aquel polvo por diferentes
cribas semejantes a la que se manifiesta en E,
para arreglac lo mas 6 menos fino de [a sol-

"dadura ; porque como ocurre emplearla en

piezas de laton mas 0 menos gordus , es pre-
ciso proporcionarla 4 los diferentes gruesos.
178  Para que este polvo se mantenga
sobre las junturas , hacen con él una pasta
mezclandole con cantidad de borax bien re-
ducido a .polvo , y pasado por tamiz fino,
amasando el todo con agua comun. Luego
que esta soldadura , que es blanca , se ha
aplicado , se la dexa secar , y se-la pasa por
el fuego hasia que todas sus partes se caldean,
y encienden , quedando bien penetradas del
fuego ; y como el color de la soldadura es
muy diferente del de el perol , para confun-
dirla , y que no se conozca , se sirven de aina
agua roxa, espesa , y compuesta de tierra de
ollas , y azufre , destemplado uno y otro con
cerbeza. Aplicanla sobre las soldaduras , y
poniendo segunda vez al fuego el perol, queda
con esta tan reunido , y tan bien confundido
el todo , que es necesario tener mucha expe-
riencia para conocerlo ; y - especialmente

quan-
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quando ya han frotado la obra con un estro-
pajo de estopa mojado en agua , v en el pol-
vo que ]untan del mismo suelo del Obla.( or
en que trabajan. | :

179 Sea para disimular mejor esta suer-

te de defe@os , O por una especie de aseo
afectado y de costumbre , despues de haber
batido estos peroles para borrarlos todas las
seflales de la bateria , los pasan por el torno
F G H (Lam. XL figura 1.): los dos primeros
cabezales G F, contienen el arbol guarnecido
con una rueda de polea 1 por la qual pasa
una cuerda sin fin , que va a parar a la cir-
cunferencia de la rueda K semejante a la de
los cuchilleros , vy que da vueltas por medio
de una cigiiefia. La extremidad del arbol de
esta polea estd hecha en punta para poder en-
trar en el cabezal F 5 la otra extremidad con-
tiene un plato M redondo , y un poco cdn-
cavo para poder recibir el suelo del perol N,
que se aflanza con la pieza P, cuya base
mayor es tambien concava , y la otra es un
boton taladrado para recibir la punta Q R
S encorbada , y que atraviesa todo el
cabezal H ; sobre este hav varias pune
tas en que se afianza la extremidad T de la
G pa~
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palanca , cuya otra extremidad V estd unida
por medio de una clavija a la pieza VX ; Ia
palanca T V sirve para sobstener el utensi-
lio Z , con el qual se traza la linea espiral Y,
tanto por la parte de adentro , como por la
de afuera de los peroles, que jamds faltan por
las soldaduras , porque aquellas piezas o re-
miendos solo recibirian dafio en el caso de
querer batirlas para extenderlas , pues en
este caso se separaria el remiendo.

180 Vease ahora el modo con que alus-
tran , y bruiien las otras obras de laton. Des-
pues de haber batido las piezas que deben
braiiirse , con los mszos de madera sobre los
yunques de hierro en el método ordinario, y
de suerte que no se les sefiale martillada al-
guna , las echan a remojar en lias de vino , &
de cerbeza , para despojarlas del negro que
este rr.letal contrahe al trabajarle ; y quando
una pieza esta yd aclarada por medio de esta
preparacion , la frotan 6 estriegan con tripoli,
y despues con greda ¢ azufre reducido todo
a polvo muy fino ; el utensilio con que em-
plean estas materias es un bruiiidor de hierro,
que le hacen pasar por todas las molciras | y
demas partes. :

Quan-
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181  Quando ya han batido , y alargado
una plancha de laton reduciendola a una [is-
ta o planchuela de diez pies 0 dace de largo,
quatro pulgadas de ancho , y un tercio de li-
nea de grueso , se sirven para cortarla en Lis-
tas aproposito para hacer el alambre de laton,
de unas tixeras A B C (Lam. XL fig. 2.) afir-
madas de suerte que no puedan moverse en el
arbol C, que esta enterrado bien profunda-
mente. Estas tixeras no se difereacian de las

‘que tienen en la Fundicion , mas que en que

las de que aqui hablamos tienen en la extre-
midad del brazo , que estd de firme, una pun-
ta curba D, que sobrepuja al corte , y sube
de tres a quatro pulgadas sobre la cabeza de
las tixeras ; esta punta tiene su tronco que
atraviesa todo el grueso de la cabeza de la ti-
xera , y como se puede alargar , y acercar,
se sigue que determina el ancho de la lista
que se corta para pasarla a la hilera , como
puede verse en el plan H , que representa la
planchuela de laten V , metida entre el corte
de las tixeras, y que toca al mismo tiempo

en la punta D.
182 Para cortar una planchuela de latoncon
estas tixeras, la pone el oficial L en el cafion
G2 su-
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superior M , y trayendola hacia si, la sobstie-
ney la dirige con la mano izquierda a lo lar-
go del filo de las tixeras , apoyandola tam-
bien contra la-punta D ; empuja entretanto
el brazo movible de las tixeras X, con su ro-
dilla en que se pone la almohadilla N ; reco-
ge con la mano derecha la lista cortada : la
planchuela baxa por encima de la tabla O,
y entra en el cafion inferior P ; y luego que
ha concluido 1a primera lista ; la levanta . la
vuclve a colocar en el caiion M, y enrollan-
do la lista cortada la pone en el sitio R.

183 Si se tratase de cortar una planchuela
muy gruesa para sacar alambre de laton gor-
do , entonces se estableceria una palanca, cu-
yo centro de movimiento estaria en el pun-
to S, en el qual entraria el brazo movible,
y se procederia del mismo modo que se hace

en la Fundicion para la distribucion de las

planchas.

rr CoBreE Ex LAaTON. f0UX

PARTE QUINTA.

. T » LA 738 v Iy,

DE LA ALAMBRERIA.

184 A Usina en que se tira el alam-
4 bre debe estar dividida en dos

espacios uno sobre otro (Lam. XIIL fig. 1.y
2.),asaver: el baxo GH IK, y el altoC
L M N O P; desde este se baxa al otro por
la escalera Q. El quarto baxo, gue esta a ni-
vél con las baterias , ccntiene el arbol RR'S
de la rueda T. Esta rueda ea nada se diferen-
cia de aquella de que he hablado en la des-
cripcion de las baterias. El agua es tambien
conducida por el canal V V (fig. 2.) con su
esclusa X , cuya palanca Y para levantar o
baxar la compuerta , corresponde a una ven-
tana del obrador alto en que esta el Maestro
de la Usina , que arregla como los otros to-
da la obra que esta a su cargo. Estando esta
Usina ordinariamente situada a continuacion
de las baterias , es necesario colocar el canal
V V al lado del otro por el qual vd el agua a
las ruedas de los martinetes. El obrador baxo
G 3 COil~
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coutiene quatro pilares ZZ Z Z (fig. 1.) en-
samblados con solidéz por el pie en una viga
de once pulgadas en quadro , y por arriba en

.otra del techo de. quince .4 -diez y- ocho

pulgadas tambien en quadro. Cada uno de es-
tos pilares o pies derechos tiene doce pulga-
das, y hecha una mortaja en que entran las pa-
Iancas ab, ab, ab, ab ; estas palancas , movibles
en el punto Z alrededor de un pasador que las
atraviesa , y tambien al pilar , corresponden
igualmente con sus clavijas en los sitios ¢ c ¢ ¢,
a las barras de hierro que estdn representadas
en la Lam. siguiente ; la otra parte b, cae
sobre unas alinohadillas de arpillera , u otra
cosa blanda con que estdn guarnecidos los pi-
lares pequeiios que estdn unidos a los gran-
des : estos pilares pequefios sobstenidos por
los atravesaios d d d d , estdn dispuestos para
recivir el choque de las palancas quando la
extremidad a sube hacia arriba , lo que suce-
de luego que escapan succesivamente de los
levadores f'g b i. Un quinto levador puesto
debaxo de la sopanda de cuero &/, hace mo-
ver al mismo tiempo la palanca vertical m em-
pujada por el levador , y retirada despues has

cia

<
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cia n (%) por el fiador de las perchas ko p,
contenidas en el puinto o p, y que causa el
mismo eteéto que la percha del Tornero : pa-

~-ra-ello juntan ,"y ‘reunen muchas perchas ¢n

una , porque no se hallan tan fuertes , y do-
ciles para que se pueda emplear una sola ; es-
te ultimo movimiento diferente de los otros,
se aplica a la mdquina que se emplea la pri-
mera para redondear la lista de laton segun
se corto de la planchuela, 0 para el alambre
mas grueso ; y esta primera operacion es la
misma que la de la mdquina de que los Tira-
dores de oro se sirven para desbastar las
barras.

18g La parte u obrador alto (fig. 2.)
contiene primeramente el tablero en que se
vé la extremidad m de la palanca anotada en
la primera figura ; porque yo ob§ervo en la
descripcion de estas maquinas el mismo orden
que he guardado en las de las baterias ; esto
es , que las piezas estan sefialadas en los. per-
files con las mismas letras que las que tienen
en el plan ; cada tablero esta hecho de un tron-

G 4 co

(*) Esta nota estd errada en la Lam, original , por-
que ea lugar de n estd una u.
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co grueso de encina de veinte a"veinte y dos
pulgadas en quadro con sus cercos de hierro
por las extremidades ; ¢ste estriba en el sue-
lo, y estd agugereado en todo su grueso pa-
ra ddr paso ala palanca m que tiene su pasa-
dor en que puede moverse ; los otros table-
108, COMO 1,2.,3,4,Y 5§, estdn coloca-
dos en sus pies. -

186 Las partes que componen lo de en-
cima del tablero r ¢ , son las mismas que en
los otros , y se reducen a un tirante de hier-
ro z y , unido a charnela con un collar z , que
estd afianzado a la extremidad de la palanca m,
v corresponde tambien por la otra punta y ,a
dos piezas llanas redondeadas , y reunidas en
el punto y, en'que son movibles, mientras que
sus remates opuestos , que hacen con los bra-
zos de las tenazas las pinzas en culebrina, apar-
tan , y cierran alternativamente las tenazas u,
segun el movimiento de la palanca, sin que
puedan menos de abrirse y cerrarse estas te-
nazas , pues que sus brazos se mueven libre-
mente alrededor del clavo que las junta ; ellas
no estriban mas que por solo este clavo sobre

‘una pieza de madera en forma de cola de go-

londrina , y vdn a buscar el alambre , cuya
pun-

———l
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punta fa ha introducido yd el operario por Ll
agugerc de la hilera x ; estas tenazas retrat-
das por el impulso del levador , tiran <on
fuerza del hilo de laton que y4d tienen cogi-
do , vy le obligan a pasar , y a alargarse ; pc-
ro esto se explicard mejor con los perfiles gran-
des de 1la Lam. siguiente , despues de decir
que los otros tableros 1,2 ,3 4,4,y § ,€s-
tan abiertos en figura de horquilla en el sitio
6 , sobre toda su altura para recibir una pa-
lanca de codillo , tal como 7, 8,y 9, en-
clavijada en el través del tablero , hacia su an-

gulo 8 , alrededor del qual puede moverse.

La extreniidad ¢ corresponde al tirante de las
tenazas ; la otra extremidad 7 es tirada por
1a barra de hierro (fig. 1.) en el punto ¢ de
la palanca a b , 'y despues retraida por ¢l fia-
dor de las perchas 10, 10, 10, 10; que es
fo mismo que decir , que esta palanca acodi-
llada es una balanza que siempre esta en mo-
vimiento alrededor de su centro 8. Es inutil
decir que la tabla debe estar agugereada
en el punto 12 (fig. 2,) para dexar pasar las
barras verticales que son las que tiran ; pero
remito al Leétor ala Lam. siguiente para con-
seguir mayor explicacion.

e o —
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187 El enrejado Z , que se vé en la chi-
menea F E (fig. 2.) es para recocer el alam-
bre todas las veces que pasa por.la hifera. La

- caldera W sirve para engrasar en caliente pa-

ra el primer tirado la lista cortada de 1a plan-
chuela ; la grasa de que para esto se sirven es
el sebo de Moscovia a que en Namur lla-
man talc.

133  En la primera figura de la Lam.
X1V, se vé que la palanca m estd unida al ti-
rante z y: que las dos piezas en porcion de
circulo estan tamnbien unidas al puntoy ; y

. que en la otra extremidad de los dos medios
~ circulos estan metidos los brazos de las tena-

2as u, que tienen, sin embargo, un movimien-
to libre , y cuyo clavo que sujeta los dus bra-
20s estd fixado en una pieza de madera he-
cha en forma de cola de golondrina , repre-
sentado en el perfil (fig. 3.) : que estas mis-
mas tenazas siendo empujadas hacia la hilera
x, deben abrirse, porque como esta hilera estd
un poco inclinada , y colocada en una aver-
tura 14y 15 (fig. 2.), choca contra la parte
superior de la cabeza de las tenazas , y este

primer choque las obliga a abrirse.
189 La hilera queda firme en este mo-
men-
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mento por medio de la pieza 16 , cuyo tron-
co estd encaxado en dos ganchos introduci~-
dos en el tablero ; y al mismo tiempo hay un
estrivo de hierro 17 clavado sobre el tablero,
contra el qual estriva la hilera. Concibese, pues,
que como el grande exfuerzo se hace tirando
de x en u , que por el modo con que la hilera
esta sujeta , no puede escaparse , y que asi re-
siste A la dureza del metal. Para entender me-
jor este movimiento es necesario considerar la
palanca ! m , movible alrededor de su pasador
18, y suponer que el punto z estd en el pun-
to 19 ; 0, lo que es lo mismo, que el punto
u estd en x ; el punto y en el punto 20, k en
n 5 y la percha en su sitio. Luego que el le-
vador 21 liegare a encontrar la extremidad m
de la palanca , la empujara con todo el impul-
so de que sera capdz ; entonces el punto 19
volvera a z .y tirara del alambre , que se ve-
ra obligado a pasar estirandose o alargandose
al través de la hilera , pues que la resistencia
es mucho menor que la fuerza empleada sobre
la palanca, que por si misma tiene la ventaja
en razon del desvio de sus brazos del centro
de movimiento. ' |

190 Tambien se concibe que por este mo-
vi-
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vimiento la percha n se contrahe , porque ti-
rada por el cuero /%, llama 2 la palanca des-
pues de escaparse el levador.

191 Latenaza « no tiene mas que . siete
puigadas de movimiento. La vigornia peque-
na 22 sirve para limar , y hacer con el mar-
tillo la punta del alambre que el operario pre-
senta en el agugero de la hilera adonde la te-
naza viene 3 buscarle ; hay tambien una pelo-
ta de sebo de Moscovia que estriva contra la
hilera por el lado de la introduccion del afam-
bre. La tabla 2 3, que tiene sus escarpias,sirve
para colgar los roilos de alambre despues de
haber pasado por la hilera, y lo que se vé se-
fialado con ei num. 24, es el sebo de Mos-
covia. :

192 Como la parte del tablero sobre que
corre la pieza de madera en forma de cola de
golondrina , estd agugereada en todo su grue-
s0 , se la hace una canalilla en la parte nota-
da con el num. 25 , por la qual se retira el
sebo , y todo lo demds que puede pasar al
través. :

193 La fig. 4. (Lam. XV.) es el plan de
un tablero para el alambre que debe reducirse
a fino : todas las partes que constituyen el ti-

ra=~
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rado son absolutamente las mismas , y estdn
indicadas con las propias letras que las ante=
riores , sin que haya mas diferencia que la del
modo con que se comienza el movimiento.

194 Elvalancin 7,8,y 9, (fig. 5- ) es
movible sobre su exe 83 en la parte infericr
7 , estd afianzada la barra de hierro vertica{ 7,
¢ , que lo esta Tgualmente por el punto ¢ ala
palanca , a 4, movible en Z , y todos estos
novimientos se executan por medio de los
pasadores , al rededor de los quales se mueven
todas estas partes. Al mismo brazo del balflll—
‘cin 7 estd unido un cuero 26 ,y 27 en for-
ma de sopanda o correon, que por la extre-
midad 27 estd enganchado en la percha 10,
10, 10,

19§ El otro brazo del valancin 8,’ 0,
se sujeta como en las figuras 1,y 2, al tiran-
te z y. Concibese que suponiendo el levador
28 que se escapa de la palanca a b, seri esta
palanca tirada por la percha 10 , pasando
desde su contraccion a su quietud , y que por
este movimiento empuja la tenaza de v en x,
para que de nuevo tome otra porcion de
alambre que pasard por la hilera luego que

otro levador se presente a la palanca a b ; esto
ha-
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hace caminar 19 pulgadas al alambre grueso,
y por consiguiente mucho menos que la pri-
‘mera tenaza. Hay tambien en este tablero una
tabla 29 con sus escarpias para colgar el alam-
bre , y al mismo tiempo una vigornia 3o,
para disponer la punta del alambre que debe
presentarse a la tenaza al traves de la hilera.
Estas Mdquinas dexan de trabajar luego que
se desprende la extremidad 27 de la sopanda
de las perchas 10. (fig. 5 ).

196 Lafigura 6 es un perfil tomado so-
bre la linea A B E del Plan (fig. 4), y del
perfil (fig. 5 ): este perfil hace ver del modo

que el valancin queda afianzado por la barra de

hierro y la sopanda. La figura’ 7 es un perfil
sobre la iinea CDF , que represcnta la pieza
de madera en forma de cola de golondrina mo-
vible , sobre que estd establecida la tenaza w.

197 La figura 8 es un perfil sobre Ia
linea H I K en que se ve la hilera , Ia vigor-
nia pequeiia , y la tabla para colgar los ma-

-z0s de alambre.

198 Las figuras 9 y 10, ( Lam. XIIL ) (%)

re-

(*) Esta cita est4 ¢ quivocada en el original , porque
debe ser Lamina 14.
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representan la tenaza en plan , y perfil; y las
medidas estan bien arregladas en la escaia.

199 La figura 11, esuno de los lados
de la tenaza visto de perfil ; veese el clavo
de rosca 31 que entra en el tronco quadraao
37 y 33 . que contiene la tuerca, y que se
afianza en la corredera 34 ; por medio de
algunas hastillas y del pasador 35, que en-
tra en el ojo 36 , quedan las dos hojas de las
tenazas movibles al rededor del tornillo 31,
y se introducen los dos brazos en los aguge-
ros redondos. de las dos piezas seialadas 37,
38,y 39, (Lam. XIV. fig. 12), las quales son
movibles al rededor del punto 38 en que se
reunen. Cada una de estas piezas es semejan-
te en todos sus puntos a las que estan anotas
das con los numeros 40y 41 ; y es necesario
observar que la tenaza esta colocada sobre el
plano inclinado 42 , que estd de firme , y -en
el qual estan afianzadas dos porciones de arco

45, hechas de alambre grueso, contra las qua-

les la parte interior 42 de las piezas 37, 38,
y 39 ,choca, y arregla la avertura de la te-
naza ; sin esta precaucion podria abrirse de-
masiado , y dexar escapar el alambre. Entre-
tanto es preciso conocer y persuadirse a que

€8~
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Arbe y consisten en cinco Baterias de Laton,
vy una Alambreria & cargo de uno de los
! Proprictarios Maestro Fundidor . y quetro
Baterias y una Alambreria al de otro. liay
‘tambien seis fraguas de hierro dos sitios po-
ra disponer el hierro necesario de cerrageria,
un horno para fundir la mina, y un Molino
harinero. Todas estas Manufalturas ro ocu-
pan mas que media legua de terreno junto a

112 ARTE DR CONVEKTIR
estas tenazas tienen grande {acilidad en abrir-
se , y cerrarse , porque como las fuerzas obran
en razon de las resistencias , esta cliro que la
1} menor resistencia es la de mover sus brazos
Loy a causa de’su movimiento”al redédor del cla-
! vo o pasador que los junta ; como ésta es la
primera impresion que se dexa conocer, sea
o al acercarse a coger el alambre, 6 bien al ti-
rarle , resulta un movimiento muy pronto

F . por parte de los brazos de la tenaza. un arroyo que tcma su origen de la fuente de
‘{ 200 Para que estos movimientos sean Burno , cerca de San Gerardo , a una legua
T mus prontos , tienen gran cuidado de que es- mas arriba de Arbe , &c.
i gg tén siempre bien untadas las partes movibles, 204 Deseo haber llenado en esta Memo-
’, 201 Las hileras nada tienen de particu- ria el objetq que me propuse de dar a cono-
- hir ; estan representadas en Plan y en per- cer una fabrica tan importante coto lo es
i fil ( Lam. XV. num. 46 ),y su longitud es de la del Cobre amarillo , y creo no haber omi-
- dos pies. tido menudencia alguna en el arreglo de los
i 202 La Lamina 12 contiene los perfiles Planes , perfiles , y demas que por menor rai-
“ sobre las lineas A B,CD, E F, del Plan ra a esta Arte. '

i de la Lam. XIlI, en que se ha representado la ADVERTENCIA DE M= DUHAMEL,

i esclusa , y Ia rueda que hace mover todas las

Maquinas de la Usina ; reconoceranse facil-
mente sus construcciones, pues que estan se-

encargado de seguir la impresion de la Me~
moria anterior de Mr. Gallon,

20§ Iendo Ia intencion de la Academia

fialadas con las mismas letras que en las La-

minas siguientes.
203 Las Baterias estdn establecidas en

\_ P lade que el trabajo que hace so-
bre las Artes contribuya lo mas que sea posi-
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Lle 4 su perfeccion, ha juzgado que convenia
poner en seguimiento de Ia Memoria que Mr.
SR Gallon la ha presentado una traduccion de lo
i . que Swedenborg ha recogido sobre la Calami-
o na , & fin de reunir ean una misma obra lo
i que/ ha parecido mejor en materia tan intere-
: ! sante. Mr. Baron ., de la Academia de las Cien-
cias , se encargo de hacer la traduccion tal

qual la damos aqui.

EXTRACTO DE LO QUE
o Szuedemborg escribio sobre la Calamina 4y la
5 ‘k - conversion del Cobre en Laton , en su obra
by latina intitulada el Reyno subterraneo

: ¢ o Mineral

DE LA PIEDRA CALAMINAR.
f;‘ 206 'NO puede tomarse un conocimien-
g |

to exa¢to del Laton , y de su
preparacion , sin que primero se haya inda-

b gado la naturaleza, y la calidad de la Cala-
mina que hace parte de este compuesto me-
i talico 3 por esta razon €s necesario que de~

‘mos una nocion abreviada de la piedra Cala-

minar para que sirva de preliminar a lo que
‘ te-

.
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tenemos que exponer sobre el Laton ¢ Jo-
bre amarillo.

DE LA PIEDRA CALAMINAR
de Aquisgrin.

207 Rabajanse a . los alrededores de
Aquisgrdn -, de Limbourg , y de

Stolberg , muchas minas de Piedra Calaminar.
Los Operarios baxan a estas minas con ayuda
de escaleras, porque la profundidad no es mas
que de siete a ocho toesas. Esta piedra forma
en la Mina unos pelotones 6 globulos coloca-
dos a lechos en una especie de tierra amarilla
esparcida por un lado , y por otro , 4 la qual
sirve como de embuelta otra clase de tierra

suave , y blanda, 6 un barro obscuro amari-

lloso , que los que caban en solicitud de la
Calamina buscan con gran cuidado , porque
¢ésta no se halla jamds sin aquel; de suerte,
que sin conocer bien esta calidad de tierra, es
imposible descubrir la Calamina. Las minas
de esta piedra se encuentran freqiicatemente
en medio del campo , casi a flor de tierra; y
del mismo modo se halla en las inmediacioncs
de las Montafias Ia piedra en hojas. Las mi-

H 2 nas
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116 ARTE DE CONVERTIR
nas que estdn debaxo de tierra se éxtiendén
¢n lechos , y algunas veces se elevan éstos
obliquammente hasta el O:izoste , en donde

traspasan a la parte exterior ,La piedra Cala-

winar se separa muy facilmente de entre la
ticrra en que estd como embuelta : es muy ra-
ro en estas minas el que los Operario se vean
incomodados por la -abundancia de aguas , y
quando esto sucede, las desvian echandolas
por las quebraduras de la tierra, en donde se
pierden. La Calamina o Calmesen , como la
Ilaman en el Pais , esta acompafiada de dife-
rentes piedras de color, unas veces encarnadas,
otras azules, pero de que no se hace caso algu-
110 ; la experiencia misma ha ensefiado a los
Operarios a distinguir por la fraétura de los

. padazos de esta piedra despues de sacados de

la tierra, los que pueden ser de algun uso, de
entre aquellos que para nada son buenos. Sin
embargo, tienese por regla general que la Ca-
lamina es tanto mejor , quanto es mas pesada;
desterronanlia groseramente a golpes de mar-
tilfo para separarla de entre la tierray las
pizdras de menor calidad que se hallan mez-
cizdas con ella ; y se ha observado , que la
clase de csta tierra que viene de Inglaterra es

la
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1a mas pesada ; lo que consiste en quc c¢iid
mas cargada de plomo que las otras Calviai-
nas.

208 ILa arcilla que cubre. esta piedra =5
utas veces de un encarnado obscuro, y otras
de un color blanquizco , y los agugeros que
se ven en la superficie de estos fraginentos,
estan llenos de una especie de bol , o de ar-
cilla amarilla , blanca , 0 negra. La capa de
tierra arcillosa, que toca inmediatamente al
lecho o banco de esta piedra en su mina ,es
blanca, pere no enteramente; y yo he visto
en algunos sitios un otro lecho entero de esta
especie de tierra blanca colocado sobre la otra
de que voy hablando. En quanto a los peda-
zos de piedra Calaminar , contenidos en la ar-
cilla que acaba de describirse, los mas peque-
fios sou del grueso de un puiio, y otros, dos,
tres, y aun seis veces mayoies; su figura es
muy irregular , y se ven en su superficle
cantidad de agugeros pequeiosque los dan la
apariencia~de escorias ; los unos soin pesados,
y otros ligeros ; unos son blandos , y ceden
al tatto; pero otros duros , y compactos ; hay
unos blanguizcos, otros negros, y otros tam-
bien de un color obscuro , que tira & encur-
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vado. Estos ultimos, ¢ igualinente los blan<
cos , se estiman por los mejores, y especial-
mente quando son pesados , y estan acribilla=
dos de agugeros en. toda su. superficie. La Ca-
lamina raspada con un cuchillo , queda mas
brillante que la arcilla ordinaria quando se la
trata del mismo modo ; su polvo hace efer-
vescencia con el accido nitroso. Es muy
del caso observar que no se halla especie al-
guna de mina metalica en las inmediaciones de
las minas de Piedra Calaminar de este Pais,
como se hallan en las de Inglaterra, y en las
de Goslar en que el Plomo acompaiia constan-
temente a este mincral. Sin embargo , el Due-
no de una de estas minas, habiendo no ha
mucho tiempo hecho cabar un pozo, le en-
contro lleno de pyritas de que ensayaron el
sacar vitriolo por lixiviacion ; pero cabando
a mas profundidad, abrieron un agugero de que
salieron llamas, que obligaron a los trabaja-
dores a retirarse , y a abandonar su trabajo
despues de haber cerrado la avertura;y se
cuenta , que habiendo el mismo Dueiio hecho
volver a abrir el propio hoyo algun tiempo
despues , salio el fuego como la primera vez,
¢ hizo tomar la fuga a los Mineros.

Hay
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209 Hay en este distrito tres Montaiias
vecinas, de las quales Ia una di Carbon de ticr-
ra, otra contiene una cantera de piedra en-
carnada de cal , y la otra es de donde se saca
la Piedra Calaminar. En el valle inferior hay
una especie de pantdano , en que todo el ter-
reno hasta su superficie no es mas que un
compuesto de un polvo amarillo que tira a en-
carnado, mezclado con arena gruesa o cascajo,

y con Calamina en granos o en polvo ; tam=-

bien se hallan en estas cercanias unos peda-
zos de un quarzo blanco que hacen cuerpo con
la piedra arenisca del Pais.

210 Quando ya se ha hecho un monton
de piedras de Calamina , escogidas muy bien,
y reconocidas por tales , las rompen con mar-
tillos pequeiios a mano, reduciendolas a peda-
zos mas chicos para hacer la calcinacion. Co-
locanlos en lechos alternados con otros de le-
fia, y de carbon, en forma de pyramides co-
nicas , a que dan seis pies de altura, sobre
una base o asiento de doce pies de diametro,
y luego cubren los colmos de estas pyramides
con ramage de lefa. Acabada la calcinacion,
ponen a parte los pedazos de Calamina que son
de color amarillo, porque creen que son los

' H 4 de
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de mejor calidad ; reducenlos & polvo , y
embian éste a las Fundiciones de Laton. Co-
mo hay Calaminas de diterentes colores, es
necesario observar que la que es negra , que-
da azul por la calcinacion ; la que es de un
azulado obscuro, queda de un encarnado color
de opdl; y la que es blanca no cambia de co-
lor ; pero todas reducidas a polvo despues de
la calcinacion , toman un color bermejo , se-
mejante al de la arena que se halla a los al-
rededores de las minas de Piedra Calamina. La-
van esta piedra para despojarla de la arcilla
con que esta mezciada , y pasan por un ce-
dazo el polvo de buena calidad que resulta de
este lavado. Despues de calcinada la Calamina,
se puede cortar con cuchillo, y entances tic-
ne un sabor terreo ; esta misma ticrra o Tutia
tosil , queda encarnada quando no esta mas
que medio calcinada , y parda o blanca quan-
do se ha calcinado enteramente.

DE

|
|
|
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DE LA PIEDRA CALAMINAR
: de Ingluterra.

211 Acase una cantidad grande de esta
piedra en Inglaterra, especialmen-

te en las minas de Plomo. La Calamina no este
alii en lechas, pero acompaiia constantemente a
la mina de Plomo, a la qual es adherente ,y se
distingue con facilidad por su color encarnaco
muerto , del resto de la tierra que esta con
ella , que es mucho mas pesada. Tambien al-
gunas veces encicrra ella misma en su inte-
rior Ia mina de Plomo cubica con visos bri-
llantes , y no parece en el exterior mas que
una tierra suave , y crasa al ta¢to. Los Mi-
neros la conocen muy bien , y saben mejor
distinguir esta tierra de la verdadera mina de
Plomo , sea en la Mina misma , o fucra de
ella. La cantidad que cada mina contiene, va-
ria mucho , y de ningun modo puede deter-
minarse. Como se lleva de Aquiszgran la ma-
yor parte de la Calamina que se gusta en Ingla-
terra , de aqui se infiere ,que la d= este Rey-
no es de precio muy inferior al de la pri-
mzra. Los hoyos de piedra Calaininar se lia~
man
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man en Inglaterra Calamine Pits  y su profun-
didad se extiende , y varia desde dos o tres,
hasta diez u once toesas. Pocas veces se divi-
de esta piedra , 0 se parte en lechos , y quan-
do esto sucede se debe atribuir a la veta de
la mina de Plomo a quien acompafia. Roni-
pense los pedazos mayores para separar el
Plomo , por. que de otra suerte entra mal en
fusion , no torma mas que un Laton de nia-
la mezcla, y ocasiona desperdicio en la fun-
dicion. la Calamina que hecha pedazos ma-
nifiesta unas como venas blancas , se tiene por

la mejor. Despues qae esta piedra se ha pur-

gado por medio de un apartado o escogido,
se lleva al Molino para reducirla a polvo con
una muela dispuesta verticalmeinte , y des-
pues calcinarla.

212 El hornillo en que calcinan la Ca-
lamina , es semejante al hornillo ordinario de
rebervero ; hacese un fuego de llama con ra-
mas de arboles ; y lefia menuda ; esta 1la-
ma entra en el hornillo por una avertura
hecha a este efelto, y se rebate sobre el polvo
de Calamina extendido como de tres a quatro
dedos de alto ; el corriente de Ia llama se en-
tretiene , y determina por medic de una chi-

me-
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menea chica que se levanta de uno de los Ja-
dos del hornillo. La cantidad de polvo de Ca-
lamina que se calcina de cada vez, es la de
un Tonn , que equivale a 3900 libras. La cai-
cinacion se continua por seis horas con un fue-
go mediano , y siempre igual ; y a fin de que
la materia quede tambien calcinada en todas
sus partes con igualdad, tienen cuidado de vol-
verla de quando en quando. Concluida la cal-
cinacion se halla que la Calamina ha perdido
su forma de polvo, y parece como quaxada
en terrones pequenos, y por esta razon la vuel-
ven al Molino para reducirla otra vez a pol-
vo. Hallanse aqui dos especies diferentes de
Calamina , una blanca , y otra encarnada;
mezclanlas , y las emplean todas indiferen:e-
mente. Otra especie de Calamina mas pesa-
da que todas las otras , por razon del Plomo
que contiene . es la Calamina de Goslar.

DE LA CALAMINA DE QUE

se swrven en Goslar.

213 O se hallan en Goslar Minas de
Calamina fosil . © natural ; ni

tampoco hacen venir esta piedra de otros Pui-
ses
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ses para la fabrica del Laton ¢ Cobre amarilfo.
La Calamina se saca alli de las paredes del hor-
nillo en que se funde la mina de Piomo 5 espe-

cialmente en la.pared delantera queresta hecha =

de nna piedra de hojas,es en doade se junta es-
ta concrecion metalica , y-alli forma despuzs
de ocho o diez fundiciones una ¢ostra de Gua-
tro pulgadas de grueso ; quitanla de alli para
exponerfa al. sol por uno, dos, y aun tros
aiios , y dicen que es tanto mejor , quanto
por mas tiewpo ha estado asi expuesta. Des-

pucs la trituran, y 1o caicinan en un horaillo.

hecho expresamente 5 calcinada vd 5 la vuel-
ven al Molino para reduacirla & polvo como la
Calamina ordinaria , v pasan ¢ste polvo por
una criba de Laton: es parda, facil de redu-
cir a polvo, y pesada. En este estado se sir-
ven de ella , como de una Calamina de la me-
jor calidad , para hacer el Laton , anadiendo
al mezclaria con el Cobre el polvo d2 carbon;

dicese que es superior con mucho a la Cala-.

mina fosil para este uso , porque aseguraa que
puede aumentar hasta treinta libras el peso
de un quintal de Cobre ; por esta razon no se
hace extraccion alguna de ella. por que toda
la cantidad que sc saca se consume entera-

11201
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mente alli mismo. El precio de esta Calunii-
na varia mucho segun que es vieja o nuzva,
y cor1o la primera es mucho mas estimada, s
precio es con'respectora’la otra como 28,68 a
20,0 a 16.

DE LA CALAMINA DE SAXONIA
y de otras partes.

214 J FAllase tambien la Calamina en
otros muchos parages, como en

Villac , en Benthen en Silesia , y en la Polonia.
Vease lo que dice Mr. Henckel en su Pyritolo-
gia. ¢ Las flores de Zinc, y de la Piedra Cala-
minar contienen tambien algunos vestigios
» de arsenico, sea en polvo,o en terrones gran-
» des llenos de agugeros, y que facilinente se
» deshacen, y se convierten en polvo ; los ter~
» rones que forma este polvo tienen [a aparien-
» cia de una tierra , cuyo color es blanco sucio
» por debaxo,pardo por enmedio,y de un ama-
» rillo palido 6 dexado por encima ; compone-
» se de hojuelas pequeias, brillantes como las
» de la Mica o 'l'alco: es extremamente ligera,y
» como agugereada en todos los puntos de reu-
» nion de sus paries: al tocarla se teadra por

M diC-
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» arena, a su aspecto, que es el de una eflores-
» cencia amarillosa , se creerd que es una su-
» blimacion arsenical; sin embargo , no puede
» CONtENer Mas que muy poco arsenico, pues
» que se queda agarrada a la pared anterior
» del hornillo , y mas frecuentemente en el
» medio mismo de la pared en donde expe-
» rimenta un calor muy fuerte ; y tambien se
» observa que esta concrecion fuliginosa 0 ho-.
#» llinosa no tiene la propiedad de matar los
» ratones , y las moscas , como lo hace el ar-
» senico ordinario. Esta especie de Zinc, y de
» Calamina se percibe en las paredes interio-
» res de los hornillos en alto , en los quales se
» hace la fundicion sin adiccion , y ocupa la
» parte mas baxa de estas paredes en que cu-
» bre a otra materia 6 composicion patrea.
» Luego que esta Calamina ha estado expues-
» ta por largo tiempo al ayre , y al Sol , se
” pone mas blanda , desmenuzable , porosa , y
» por lo tanto mas propia para la fabrica del
» Cobre amarillo; llamanla entonces ofembrach,
» que es lo mismo que residuo de la fundicion,
» y en muchas partes la arrojan como inutil
» aunque sea una especie de piedra Calami-

» nar. Tambien se encuentra en los hornillos
” de—
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» debaxo de esta costra de Calawina ot:a
» materia petrea , dura , pesada , y negra , se-
” mejante a las escorias , que, s'u} embargo,
» no estd vitrificada , ni es quebradiza mas que
» en su superficie,
215 Mr. Henckel concluye de todos es-

tos hechos,que la incrustacion de que estan re-

vestidas las paredes interiorcs de los hornillos
de Saxonia, es una especie de Calamina. Para
que quede de mejor uso la calcinan antes de
reducirla a polvo , v despues la vuelven a cal-
cinar para que no la quede olor alguno arse-
nical ; pero todavia es mejor dexarla eflores-
cer por si misma al ayre. Luego que estd he-
cha polvo la mezclan con el cobre, y con pol-
vo de carbon, y despues de fundido todo, pro-
duce un Laton algo agrio , y quebradizo. En
las paredes en que estd acostrada exta Calani-
na se halla por encima una especie de polvo
blanco a que los Fundidores ltaman nichil |y
que no es otra cosa que la especie de Calami-
na de que arriba se ha hablado.

216 El mismo Autor afiade,-que la pie-
dra Calaminar es una especic de tierra de co-
lor | unas veces amarillo , otras obscuro , y
otras rojo que se halla en diversos sitios de

Hun-
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Hungria , de Espaila, de las Indias , de Ia Po-
hemia , de la Franconia, y de la Westphalia;
qQue no esta muy profunda en Ia ticrra, poi-

que por.lo regular se recoge en.la superticie, .. .

como sucede en Tscheren en la Bohemia corea

de Commotau ; que la Calamina de Bohemia d4

primero una especie de Vitriolo marcial por-
que esta mezclada con cierta clase de mina de
hierro: que despues se saca alumbre por ana-
lysis, porque se halla una mina de alumbre en
sus cercanias; quc las experiencias hacen ver
que esta Calamina contiene porcion de Zinc:
y por ultimo pasa Mr. Henckel despues a un
exanen por menor de los diierentes nombres
que se han dado a esta substancia , sobre lo
qual podra consultarse su Pyritologia.

MISCELANEA DE OBSERVACIONES

sobre la Picdra Calaminar.

217 Icese que el oro cementado coa

la Piedra Calaminar queda

mas alto de color ; pero que cementado con
el Laton 0 Cobre amarillo , pierde su propie-
dad de dexarse trabajar con el martillo sin

romperse , y esto por razon de laliga de Ia
Pic-
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Piedra. Esta Piedra Calaminar extendida cn el
‘uego da Hores blancas. ,

218 Tambien se dice que prasta & desa
tilar con dos partes de nitro,_produce un. cs-
piritu penetrante de color amarillo 5 que el
caput mortuum de esta destilacion es de un co-
lor verde obscuro , y de sabor picanie 5 que
su solucion en el agua tomwa un color de ver-
de de prado, que desaparece por la precipi-
tacion que se hace de un polvo encarnado ; y
que el espiritu de vino puesto en digestion
sobre este caput mortuum verdoso , preduce
una tintura encarnada cémo sangre,

219 El vinagre destilado echado sobre la
Piedra Calaminar, queda obscuro , y evapora-
do despues hasta el grado de sequedad , dexa
aparccer unas costras pequeiias brillantes. Kl
aceyte de tartaro vaciado sobre esta solucion,
10 excita efervescencia alguna , pero de Ia
mezcla se precipita una cal viva. La Tut/a,
o la Calamina de Goslar , disuelta en el vina-
gre destilado, le di un color amarilly ; el re-
siduo de esta disolucion evaporado hasta el
grado de sequedad , queda formado en estre-
llas pequeiias tan regulares , que todos los
rayos estin con tal perfeccion,y distantes los

1 unos
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unos de los otros, como si se hubiesen arre-
glado con un compids, Una libra de Calami-
na puesta al fuego en una retorta no dexa
pasar al recipiente licor alguno. Si se hace el
ensayo de un quintal de Calamina con el dj-
solvente del hierro, no se saca un solo gra-
no de hierro , ¥ solo se obtiene una especie de
escoria negra, lo que parece que indica , que
esta substancia no contiene hierro ; pero si
se funde medio quintal de limaduras de hier-
ro con su disolvente ordinario , se obtie-
ne una masa de hierro que pesa. qugrenta li-
bras y media, en que se perdieron mientras
la fundicion nueve libras y media de metal.
Sin embargoe , si se funde A un tiempo un quin-
tal de Calamina , y medio quinial de limadu-
ras de hierro , lIa masa de metal que re-
sulta , pesa cinquenta y seis libras y me-
dia ; lo que compone diez y seis partes
de aumento de peso, que parece proviene
del hierro contenido en la Calamina ; pe-
T0 como en esta misma experiencia se ha
verificado una pérdida real , parece que en
algun modo puede concluirse que la Calamina
contiene ocultas diez y seis centesimas partes
de hlerro , y esto requiere mejor demostra-

cion.

-
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cion. Estas observaciones se han hecho en el
Laboratorio de Quimica de StoFk‘llolnxlc. ;v
podria yo referir otros muchos si fuese ncee-

io : per i intencion de dar a
sario ; pero teniendo la

parte las que miran a la piedra Calaminar , r.o

he expuesto por ahora mas que aquellas que
son relativas a la Fabrica del Cobre amarillo.
Por otro lado, el peso especifico de la Calami-
na es respecto del de la agua comd 469 son a
100.

MODO DE HACER EL LATON

en Inglaterra.

220 L sitio de Inglaterra en que se hace

' mas Laton estd cer ca de Baptist-
Milla, en las cercanias de Bristdl. Ha.mas de -
veinte afios que se establecieron alli seis Manu-
facturas y treinta y seis hornillos » Pero no se
trabaja todo el afio entero. Los crlsole§ de que
se sirven , estdn hechos con una arcilla que
se saca de Starbrigd ; colocan en cada horno
ocho crisoles, que sirven para dos fundiciones
que se hacen cada veinte y quatro hoFas 5 ¥
quando estos crisoles no pueden servir mas,

tienen la costumbre de romperlos y reducir-
Ia2 los
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los a polvo para separar las partes pequefias de
Laton que pueden haberlos quedado. En cada
crisol echan quarenta libras de Cobre ,y des-
pues desde cinquenta y seis a sesenta libras de
Calamina , que produce un aumento de diez y
seis libras , porque el Laton que resulta
despues de la fundicion de la mezcla pesa cin-
quenta y seis libras. Siguiendo luego el tra-
bajo , toman veinte y ocho libras de Cobre,
veinte y ocho de Laton, catorce de Laton vie-
jo lamado metralla , y en Ingles Schraf, y
de treinta a treinta y cinco libras de Calami-
na. Hay un laboratorio establecido expresamen-
te para probar los diferentes metodos de con-
vectir el Cobie en Laton, y en ¢l se ven mu-
chas fundiciones, hornillos de eusaye,y una
Magquina movida por un cauce de agua. Sir-
vense de un martillo para experimentar Ia re-
sistencia que opone el Laton a los golpes que
le dan antes de poderle romper. Hay igual-
mente un punzon para marcar €l Laton,y tam-
bien una Forja de hender, y una Alambreria.
klan hallado un buen metodo de granear o
reducir a granos el Cobre antes de mezclarle
con la Calamina ; porque han observado, que
¢n echando el Cobre en los crisoles, hay ul-

gu-
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gunos pedazos que se funden mas presto que
otros, y que la Calamina no produce su ctee-

to quando no estd bien mezclada 5 y por es-

ta razon han inventado un modo de. granar
el Cobre i fin de hacer la mezcla mas exadta

con la Calamina , lo que aseguran que pro-

duce mayor aumento que por el otro me-
todo.

221  Antes graneaban el Cobre echan-
dole en agua una sola vez ; pero esto no se
executaba sin peligro de los asistentes , y por
eso , abandonando semejante pridctica , pusie-
ron por obra un pilon construido de tablas,
de quatro 4 cinco pies de profundidad , y

‘cuyo suelo movible , que es de Cobre , 0 de

Laton , se sube , y se abaxa con una cadena,
segun se quiere ; llenan este pilon de agua
fria , y le tapan con una cobertera de cobre
que tiene en medio una avertura de medio pie
de diametro ; esta avertura esta hecha para
recibir una cuchara del mismo diametro , lle~"
na de agugeros en forma de criba, y enyesa-
da con la arcilla de Starbridg. Vacian con
otras cucharas el Cobre fundido sobre esta cu-
chara agugereada, desde la qual se reparte, y
esparce en el agua, en que sorpreendido por

I3 el
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el frio , se divide en granos gruesos antes de
caer al suelo del pilon,
222 Eu los primeros ensayos que se hi=

cieron de este metodo dicen que el cohre ..

no se congelo , y que antes de caer a lo hon-
do le hacia el calor del agua tomar la forma
de planchuelas pequefias chatas; pero este in-
conveniente le remediaron echando agua fria
en el pilon por un lado a medida que salia la
caliente por otro. Concluida la maniobra sa-
can el cobre graneado sin mas que levantar
el suelo o asiento de metal de que yd se ha
hablado. En cada vez se puede granear un
Tonn de cobre (%), y afirman . que con esta
practica se consigue un aumento de veinte li~
bras sobre quarenta , en lugar de las diez y
seis que se conseguian antes. -

223 Tambien han encontrado el modo
de exaltar el color del laton por medio de una
calda que le ddan antes de someterle a la ac-
cion de los martinetes. Sirvense para esto de
un hornillo largo de cinco pies en quadro de
anchura , cuya altura es de quatro pies , y

em-

(*) El Tunn de laton, medida Inglesa, contiene tres-
mil aovecientas libras peso de marco, )
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embovedado interiormente : las paredes de
este hornillo tienen pie y medio de grueso:
a los lados del hornillo , y en el nacimiciato

de la boveda , hay dos agugeros por los qua-

les sale la llama del carbon de tierra con que
el horno se enciende , y estos agugeros pue-
den abrirse o cerrarse segun la mas o menos
necesidad que hay de viento para mauatener
la accion del fuego. El enrejado de este hor-
nillo , que tiene tres o quatro pies de largo
sobre dos de ancho , se compone de barras de
hierro fundido de seis a siete dedos de grueso,
y tiene sus ruedecillas ; hay tambien otras
barras de hierro colocadas a lo largo del hor-
nillo, y cubiertas de arcilla , sobre las quales
ponen uno sobre otro , y dos a dos , los cri-
soles que contienen el laton: estos crisoles es-
tan tapados con dos cubiertas bien lutadas, y
los conducen al hornillo por medio de una
palanca : delante del hornillo hay una puerta
quadrada de hierro que sube , y baxa con una
cadena de lo mismo, y alli dexan los crisoles
a un calor igual , y siempre uniforme. Fun-
den en cada aio en esta Manufaltura tres-
cientos tonns de laton.

224 Queda dicho que la Calamina de
Igq [n-
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Inglaterra se saca de una mina de plomo , y
que estando en gran parte cargada de este

metal , se ven precisados a introducir mucha
de fuera del Reyno (¥).

MODO DE HACER EL LATON
en Goslar.

225¢ A Calamina se descostra aqui de
la pared delantera del hornillo

eu que se hace la fundicion del plomo, y de
la plata : su color es pardo , y la mas afiexa
se tiene alli por la mejor , sin embargo de que
otras veces la arrojaban como cosa de poco
valor ; y esta antigua cyesta siete escudos , en
lugar de que la nueva no cuesta mas que
quatro. Comienzan primero calcinandola para
hacerla mas desmenuzable antes de reducirla
a polvo debaxo de la muela : mezclanla lue-
go con dos partes de polvo de carbon , y hu-
medecen el todo con suficiente cantidad de
orines para formar una pasta que se guarda
has-

(*) Pesando cada Tonn tres mil novecientas libras,

componen los trescientos , un milion y ciento y setenta
mil libras, '
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hasta su tiempo. Unos dicen que se echa
agua sobre el polvo de Calamina , que se
la empapa por espacio de una hora para n.ez-
clarla despues con el carbon reducido a polvo
fino , y que al mismo tiempo riegan esta mez-~
cla con agua con la qual la revuelven'.men:
otros afirman que en lugar de agua se sirven
de orines con quienes mezclan un poco de
alumbre , porque di al laton muy bello co-
lor , v que despues afiaden un poco de sal a
1a mezcla de los dos polvos. Los crisoles en
que se executa la fundicion estan hechos con
una arcilla de muy buena calidad , que se ha-
lla en las cercanias. Toman para hacerlos una
parte de arcilla que todavia no se haya calci-
nado , y dos partes de polvo hecho con los
crisoles viejos rotos ; esta mezcla la ponen en
un molde que tiene tres pulgadas de diame-
tro en su asiento , quince pulgadas de boca,
veinte y una de profundidad , y dos de grue-
0 ; y remueven fuertemente esta mezcla por
quatro o cinco horas hasta que ba adquirido
la consistencia conveniente. Luego que estos
crisoles estan amoldados , los enyesan inte-
riormente con una especie de arena encarna-
da reducida a polvo.
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226 Lo interior del hornillo estd construi-
do con la misma arcilla , y tambien le dan un
enyesado semejante al de los moldes. Hay

siete crisoles del calibre que acabamos_de de- ..

cir , que contienen en todo noventa libras de
material , y duran tres o quatro meses. En ca-
da fundicion introducen en el horno siete cri:o-
les , que los llenan con igualdad de una
mezcla hecha con treinta libras de cobie,
quarenta , 0 quarenta y cinco de Calamina,
v el doble de polvo de carbon : el oéiavo

crisol queda vacio. Comienzan primero calen-

tando los crisoles por algnn tiempo antes de
llenarlos de ia mezcia de que acabamos de
hablar : luego iutroducen en cada uno de
ellos , primero ocho libras y media de polvo
de Calamina , y encima ocho libras de cobre,
sobre el qual afiaden el polvo de carbon j y
vuelven a poner seguidamente los crisoles en
el hornillo a alguna distancia unos de otros,
estableciendolos sobre ladrillos levantados co-
mo pie y medio del suelo del hornillo.

227 Despues que la fundicion ha durado
de nueve a doce horas , sacan primero el cri-
sol vacio , y le tienen por algun tiempo en un
lugar caliente , antes de vaciar en él todo el
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_instrumento. de hierro para remover el. metal

“sa noventa y tres libras ; de que se sigue que
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metal derretido de los otros siete crisoles;
pero primero examinan diferentes veces si el
metal estd bien derretido. Sirvense de un

quando se funde , a fin de desprender y re-
ducir 4 espuma todas las impurezas , que jun-
tan en los lados , y despues las sacan conuna
espatula : hecho esto vacian el metal entre
dos piedras duras areniscas para que tome la
forma de una plancha quadrada , del grueso
poco mas O menos de una pulgada , y que pe-

resultan treinta y dos libras y seis sep=
timas partes de otra , de aumento al quins
tal. Tambien vacian ¢l laton algunas veces en
planchones redondos muy gruesos que remue-
ven con una .especie de espatula de madera
mientras todavia estdn sin quaxarse , y con
esto consiguen que el laton saque mas her-
moso amarillo , tanto por el exterior , como
por donde se corta, o parte.

228 Hacense catorce fundiciones todas
las semanas , que producen en cada una tres-
cientas setenta v quatro libras de cobre ama-
rillo o laton. Ei cobre con gue le hacen, le
llevan de Lautembourg o de (4 Hesse ,y del

Con-
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Condado de Mansfeld ; v otras veces le [[e
vaban tuy bueno de Suecia. Pero el cobre
de que se ha separado la plata, no es buena
para este fin por razon del plomo que le
queda mezclado. En esta Manufaétura hay
tres hornillos : cada uno de estos tiene seis
pies de profundidad , su suelo o asiento es de
seis pies de diametro , y su avertura superior
de pie y medio. Los hornilios de Goslar no
son tan protfundos, ni tan anchos por abaxo
como los de Suecia , porque estos ultimos se
acercan mas por su forma a la de los conos
truncados , pero los de Goslar estin mas en-
sanchados por arriba. Se ha observado en Sue-
cia que la tundicion se hace mejor en los hor-
nillos'que son mas profundos, porque en ellos
€s mas fuerte la accion del fuego que en los
otros. Ademds de esto se ha advertido tam-
bien que el Laton de Goslar no tiene en sy
frattura el color dorado de los otros latones,
a menos que no se haya fundido con fuego
de leia.

229 LaCalamina de este Pais no se mez-
cla ya hoy dia mas que con las escorias del
laton a fin de evitar gastos, porque han re-
conocido que no daba tanto aumento de peso,

ni
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ni se mezclaba tan bien quando se la agregi-
ba en la mezcla la metralia.

230 Mr. Lobneis describe tambien de fa
manera sigiiente el procedimiento de Gos.ar,
que se préé’tica en Bundtheiab a una milla e
Goslar , y en Isembourg en la Floresta. La
Calamina que se emplea alli , se saca de los
hornillos en’ que se hace la liquidacion de la
mina de plomo , a cuyas paredes se pega
hasta del grueso de una pulgada. En otras
partes se sirven de la Calamina de Aquisgrdn,
que es amarilla , y parda , y que da al cobre
el color amarillo. Deben limpiar primero la
Calamina de Goslar antes de calcinarla 4, y
de reducirla 2 polvo debaxo de la muela ; des-
pues mezclan una parte de este polvo con dos
partes de cisco de carbon , y echan sobre la
mezcla un cubo de agua ; dexan el todo quie-
to por espacio de una hora para que el agua
penetre bien el polvo , y luego lo revuelven
todo muy bieu. En cada vez preparan la por-
cion de Calamina necesaria para dos horni-
Hlos construidos de tierra o y de forma re-
donda , y en los quales introducen el viento
con fuelles 5 meten ocho crisoles en cada hor-
nilio , y luego que estdn caientes los sacin,

: y
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y echan en cada uno ocho libras , y tres quar-
terones de Calamina , y ocho libras de cobre;
vuelven a colocar los crisoles en el hornillo,

en donde los mantienen por nueve horas i un .
fuego muy violento : levantan la cubierta de

uno de los crisoles para reconocer quando
esta el material perfectamente fundido , y aun
le dexan en este caso por una hora mas ; sa-
can despues el crisol , y si el laton se quiere
en barras , le vacian todo en una especie de
poza , y estando todavia caliente le rompen
a trozos de suerte qu= todos ellos queden bien
unidos unos con otros, y por alli tiene el laton
en la fractura nn color muy amarillo. Si se
quieren hacer de ¢l utensilios , y vasijas, va-
cian el metal fundido en un molde formada
de dos piedras , y por este medio sacan una
plancha de laton que puede extenderse, y
adelgazarse por medio de los martinetes , y
reducirla a alambre. Algunas veces baten el
laton con el martinete segunda vez quando
quieren exaltar su color , lo que , sin embar-
go , es bien inutil.

231 Es preciso saber que el cobre au-
menta su peso en la fundicion , porque si se

han echado en los crisoles cinquenta y cinco
li-
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libras de cobre , despues de doce horas se
halla ordinariamente aumentado hasta noven-
ta libras ; de suerte que las catorce fundicio-

-nes que se- hacen en cada semana.procucen.

trescientas treinta y quatro libras de Laton.
Algunos pretenden que la Calamina de Gos-
lar d4 mas aumento al cobre que la Calami-
na de mina , pero que saca un laton de co-
lor pardo en la fractura , a menos que la fun-
dicien no se haya hecho con fuego de lena.

232 Es tambien necesario observar que
no conducen de otras partes cosa alguna de
las que son precisas para lafabrica del Laton,
porque se halla en el Pais quanto se requiere
para este trabajo , como es, la arcilla para la
construccion de los hornillos que tienen a una
milla de distancia: Ig Calamina , como queda
dicho : y piedras areniscas para formar los
moldes , pero que a la verdad no duran mi-
cho tiempo ; tambicn tienen cobre , pero ne-
cesitan mezclarle con el de otros parages de
fuera , 0 de las immediaciones,

MO-
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MODO CON QUE EN SUECIA

pesada que la de Polonia , Gue tambien es mas
obscura , y parece ain mejor despues que es-
t4 reducida & polvo. Esta Calamina de Hun~
gria aumenta mas el pesa del cobre que la de
Polonia , pero esta ultima saca un laton de
mas buena calidad , por quanto es mas tenaz,
y mas mancjable ; sin embargo , la primera
hace tambien muy buen laton. |

234 Despues de calcinada , y hecha
polvo , la llevan a Suecia , y entonces €s de
una blancura que no tenia antes de la calci-
nacion ; pero la vuelven a calcinar,y la ha-

cen otra vez polvo, Esta nueva calcinacion
se

;
H
%
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se hace debaxo de la boveda de un hornillo
que es quadrado por dentro , y cuyos lados

hacen la conversion del Colre en Laton. tienen cada uno ocho pies de ancho , y cinco

B de alto : la entrada del hornillo estdi en uno
. i 233 A Calamina de que se sirven en 'd? los lados , y se cierra con una puerta de
I Suecia vieae en parte de la Po- { hierro : el hogar estd e la parte inferior ,
S lonia , y en parte de la Hungria. Otras veces ‘} - comunica su calor a la boveda por dos aver-

? : f- se hacia grande uso de la Calamina de Aquis~ 4 turas : el suelo del hornillo estd hecho de 1la-
Lo gran , y tambien se ha gastado la de Inglater~ " drillos , y sirve para recibir la Calamina
o ‘ ra ; pero se ha reconocido que ¢stano éra del ; quando se calcina de nuevo : desde alli 1a lle-
L mejor uso , y que no daba mucho provecho, ' van &l molino para reducirla a polvo , lo que
vy b 1o que atribuyen ai plomo que contiene. La es muy dificil de conseguir si no se ha.cal-
i Calarhina de Hungria és mas blanca , y mas cinado bien primero; y si el polvo es muy

grueso , entonces no la contemplan a propo-
sito para mezclarla con el cobre. Las muelas
de estos molinos son semejantes i las de los
molinos harineros.

235 El hornillo en que se funde la mez-
cla del cobre, y de la Calamina , tiene la for-
ma de.unv cono truncado , esto es , que €s re-
dondo en toda su longitud , pero mas ancho
por abaxo : tiene tres pies, o tres y medio de
alto, y un pie y tres pulgadas de diametro : es-
ta construido enteramente de ladrillos hechos
dg arcilla pura , semejante a la de Francia.
Tiene en su suelo o asiento un enrejado , o

K par-
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146 ARTE DE CONVERTIR.
parrilla de hierro revestida de arcilla por ar-
riba, y por todo su contorno : los .barrotes
de hierro de que se forma el enrejado , de-
xan en sus intervalos siete u ocho - averturas
destinadas 4 ddr paso al ayre exterior, que de~
be excitar la acciongdel fuego : la avertura

superior del hornillo estd guarnecida con un

cerco de hierro en que encaxa una cubierta
de arcilla con su agugero enmedio , que s€
cierra yd del todo , 0 yd la mitad., &ec. se-
gun el grado de fuego que se necesita , COMO
mas adelante diremos. El hogar , u h?rmllo
inferior tiene dos pies de alto , seis , @ ocho
de largo , y quatro de ancho:su avertura fie-
lantera es de pie y medio de alto , y se cier-
ra hasta la mitad con piedras o ladrillos ; y
por la parte de afuera hay una boveda muy
larga con'una avertura enme.dlo. En cada Ma-
nufadtura tienen tres hornillos de estos , y
construidos de esta forma pueden servir por

veinte , y aun <treinta aios. .
236 La cubierta de la avertura superior
del Lornillo sirve para governar ,y arregla}r
el calor ; porque quanto mas cs:r-rada estd,
mas lentamente se hace la fundicion , pues

entonces no es tan fuerte el calor: al cont.ra-
' rio,
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rio , quanto inenos cerrada se halla la aver
tura, mas grande es la accion del fhego,
y por coasiguiente la fundicion se hace con
mas prontitud ; de suerte; qué el caldt estd en
su mayor fuerza quando la avertura estd en-
teramente destapada. Si se cierra de el todo
la avertura , se vé al instante ennegrecerse
el carbon , y entibiarse poco & poco el calor,
que , sin embargo , se conserva lo bastante
para-durar algunos dias , y aun una semana
entera-, sin consumir mucho carbon. Es in-
difzrente que la avertura inferior del hornillo
esté¢ mas O menos cerrada , aunque dicen , no
obstante, que esto no aumenta la intensidad del
calor. Lios agugeros que tiene el suelo del hor-
nillo pueden tambien servir para arreglar los
grados del fuego; porque si son pocos, o muy

pequeiios, osi llegan i taparse con el carbon, o
con las cenizas , el hornillo se resfria .,y €l ca-
lor no llega al punto necesario para producir
la fundicion. Otras veces no tenia el suelo de
los hornillos mas que nueve agugeros , y co-
locaban siete crisoles en cada hornillo hoy
dia tienen once agugeros , y emplean nueve
crisoles a un tiempo para cada fundicion. Ha-
ce.e juicio del grado de calor » por el color

K 2 mas
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mas 0 menos negro de los carbones que ar-
den en el hornillo , porque quanto mas ne-
grean , tanto menos calor dan.

237" Quando la fundicion ‘esta ‘en ‘toda -

su fuerza , y la cubierta del hornillo se cier-
ra del todo , se observa que la-llama que se
escapa por el agugero de arriba es muy blan-
ca: si esta llama llega & extinguirse , se v¢é
aparecer en su lugar un humo blanquizco, y
transparente, que sale como a ondas, y que se
enciende d¢ nuevo , y produce unz llama
blanca luego que sc la acerca una paja en-

‘cendida , 0 un poco de ceniza quemada de

Calamina : la llama dura hasta que la mate-
teria que se presenté al humo queda’ consu-
mida ; pero no vuelve a encenderse aunque se
exponga carbon a su contacto. "

238 Los crisoles se hacen con una arci-
Ha parda , semejante a la que se encuentra
en Francia, y que resiste perfeCtamente al
fuego mas violento ;  Ia blanca no es de
tan buena calidad , porque es blanda , y
giutinosa como la arcilla ordinaria. Quando
los crisoles, o los ladrillos se sacan de sus
moldes , se los éxpone al Sol para que se se-

quen , pero es preciso guardarse de que lgs
' . cai-
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caiga agua encima , 0 que se enfrien muy
prontamente antes que esten perfetamente
secos , porque se henderian inmediatamante.

Estas. clases de crisoles duran ordinariamente. . ..

ocho 0 diez semanas , y aguantan por tcdo
este tiempo la accion de un fuego muy vio-
Iento. Quando se sacan del hornillo salen un
poco blandos , y por_esta razon es necesario
dexarlos por algunos minutos para que vuel-
vana adquirir su dureza, y se los pueda levan-
tar con las tenazas sin peligro. Estos crisoles,
que no tomarian mas que un color blanco en
el fuego, quedan, despues de haber servido en
la fundicion , de un color azul que chupan
tanto de la Calamina como del cobre. No to-
dos los crisoles estan hechos con arcilla pura,
porque algunas veces la acompaiian con el
polvo de las crisoles viejos , usados y rotos.
Quando un crisol llega a henderse mientras du-
ra la maniobra de la fundicion, se vén salir
por la hendedura unas flores blancas que se
venden a los Boticarios con el nombre de ni-
chil o nil, que son semejantes a las flores del
Zinc , aunque las llamen flores de €alamina.
Estas flores las juntan y recogen por medio
de crisoles de hierro agugereados por el asien-
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to , que colocan boca abaxo sobre la Ilama
para recibir las flores , las quales se subli-
man, y se pegan a los crisoles. El crisol
que llega a henderse., se pone -negro , y
parece como penetrado hasta Ia mitad de su
grueso por el Laton que se ha insinuado en
la arcilla. |
239 Para comenzar ei trabajo de la fun-
dicion introducen -primero en los crisoles al-
guna metralia o cortaduras de Laton, y por
eacima una mezcle de Calantina , y de car-
bon en polvo. Scbre este lecho colocan el
Cobre cortado en pedazos,y por encima otra
nueva capa de Calamina, y carbon ; de este
modo van ailadiendo alternarivamente Cobre
y Calamina hasta que los crisoles quedan del
todo llenos , y tienen gran cuidado de pisar
bien el polvo , y de hacerle entrar a fuerza
para que no quede vacio alguno. El cobre le
disporen en lechos orizontales en lo baxo de
los crisoles ; pero en la parte superior le en-
tierran perpendicularmente en la Calamina
mezciada con el carbon , y esto hace que en-
tre cercasel doble mas de Cobre por la par=
te de arriba , que por la de abaxo de los cri-
soles.
Las

MUY i el e s e o
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240 Las proporciones de la mezcla para
cada crisol son de quarenta y seis libras de
Calamina, treinta de Cobre , y veinte & rein-
ta de Laton. Otros dicen™ que estas pro;or-
ciones ( pero serd en alguna otra fabrica) son
de sesenta libras de Calamina , treinta de La-
ton g quarenta de Cobre. Para sacar un La-
ton que sea de un amariilo que tire al color
blanco , que le es proprio, es absolutamente

~necesario afiadir la metralla o Laton viejoen la

fundicion , porque sin esta circunstancia que-
da muy bermejo el Laton , y por eso solo,
a falta de la metralla, se echa mano del La-
ton nuevo. Quando los crisoles estdn ya lle-
nos de la mezcla referida, ponen primero unp
de ellos vacio en el centro , y sobre e! mis-
mo suelo del hornillo , y despues colocan los
demds circularmente alderedor de aquel pri-
mero ; pero de modo que los agugcros o
averturas del suelo del hornillo no queden
tapados. Entonces introducen, y - encienden
aquel carbon que es necesario para man-
tener un fuego imoderado durante las nueve
horas primeras , y despues echan carbon se-
gunda vez para finalizar la fundicion , que to-
davia entonces debe durar cinco horas, y cl

K 4 1o~
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todo catorce , que es o que necesita para es=
tar en toda su perfeccion. Otras veces no du-~
raba esta fundicion mas que doce horas; pe-

~70-la experiencia ha hecho ver que el Laton

sale mejor teniendole en fusion dos horas mas.
241 Durante las ocho primeras horas se
tiene la avertura superior del hornillo cagj en-
teramente cerrada a fin de que los crisoles no
se rompan 0 se hiendan , lo que no dexarfa
de suceder si el calor fuese muy tuerte al prin=
Cipio,y no se proporcionase, y aumentase por
grados. Conocese que estd muy fuerte quan-
do no se registra llama alguna alderedor de
los crisoles 5 y se advierte que estd endeble,
quando la llama , tanto aquella que lame los
crisoles, como la que sale del hornillo, es
clara y verdosa. Acabada la fundicion , de-
xan el todo en reposo por una hora,sacan lue-
go seguidamente del hornillo los crisoles uno
despues de otro, y revuelven muy bien el
material fundido que contienen , 3 efeéto de
que la mezcla quede bien igual en todas sus
partes ; vacian despues la fundicion de cada
crisol en el que estaba desocupado, y reser~
vado para eso colocado en medio del horni-
llo; y quando y4 estd toda junta en aquel so-
lo
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lo crisol , 1a convierten en una plancha grue-
sa, vaciandola en un molde compuesto de dos
piedras, de que presto hablarémos. Mientras

- se vacia el Laton fundido-, se -ve-levantarse -

continuamente una llama blanca , semejante
en todo a la del Zinc , y lo mismo sucede
quando se menea , y remueve la fundicion en
los crisoles ; de suerte , que el menor movi-
miento basta para inflamar esta materia. Pero
yo he observado que el color de la llama di-
fiere, segun la distinta especie de Calamina
que se emplea para hacer el Laton ; en Gos-
Iar es blanco el color de esta llama, pero
mezclado ya de azul , y ya de verde.

242 L-s piedras de que esta formado el
molde en que se vacia el Laton fundido , tie-
nen cinco pies de largo , dos pies y medio
o tres de ancho, y de diez a once pulgadas
de grueso ; estdn sujetas , y contenidas en su
sitio por medio de unas barras de hierro muy
gruesas ; pero de modo , sin embargo , que
el todo del molde se mueva por medio de
los goznes a que estd firmemente afianzado.
Tienese cuidado de mantener cubierto este
molde con una tela de Iana grosera mien-
tras no sirve. Sus piedras deben enyesarse

por
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por dentro con arcilla desleida , pero quan-
do son muy duras es imposible aplicarlas
el enyesado ; y esta es la razon de que se
escojan- para este Uso unas piedras que no
sean ni muy duras, ni muy blandas, y cuyo
grano parezca ser una arena semejante a aque-
lla de que se componen las piedras de amolar
comunes. Como todavia no han llegado has-
ta aqui a encontrar esta especie de piedra, la
llevan de Francia , y el precio de las dos que
componen un molde , asciende de setecientos
a ochocientos florines de Alemania.

243 Tambiea se ha intentado vaciar el
T.aton en moldes de hierro , pero sin buen su-
ceso , porque el hierro no es & proposito para
recibir el enyesado de arcilla , y por falta de ¢l
se detiene el metal fundido , v se quaja antes

de haber podido llegar a lo ultimo del mol- .

de;y a esto se agrega el que la superficie del
Laton que se saca en estos moldes , sale des-
igual , aspera , y liena de ojos. Los moldes
de piedra, quando soa de la mejor calidad, pue-
den durar quatro o cinco afios , pero los que
son de calidad inferior , no duran mas que
tres meses , 0 a lo mas cinco 3’ porque si son
de un grano muy fino , 0 poco unido, los

ha-
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hace bien presio romperse la violencia del
fuego , o los calcina , y dexa fuera de poder
servir.

244 El produéto del trabajo que acaba
de describirse , es de ciento y veinte a cienvo,
y quarenta partes de Laton por cada cien par-
tes del Cobre empleado , en que la diferen-
cia del aumento depende de la bondad de Ia
Calamina de que se ha hecho uso ; y asi, or~
ainariamente dan sesenta, 0 seseata y quatro
partes de Cobre noventa partes de Laton.

245 Lo que queda de la Calamina en
polvo, quando estdi todavia ardiendo , parece
liquido como el agua, y tiene un color encare
nado en el fuego ; si se echa en un pozo, o
parte honda, y se la remueve, se hincha, y sal-
ta con tanto impetu , que sus partes mas grue-
sas imitan por su corriente la fluidez de un li-
quido muy sutil.

246 Dicese que la Calamina de Goslar
aumenta mas el peso del Cobre , que la que
viene de otras partes. Hay especies de Cobre
muy diliciles de convertir en Laton , porque
no son aproposito para- recibir la liga de la
Calamina ; tal es el Cobre gque conticne mu-
cho hierro, y tal es tambien el que abu::d: on

l-
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plomo , y que queda despues de haber cope-
lado la plata para separarla del Cobre con que
estaba ligada. Todo cobre que no estd bien

Puro, y despojado de toda materia heteroge- .

tiea, sé une dificilmente con la Calamina, 6 con
la Tutia.

247 Despues que el Laton se ha vacia-
do en el molde, y que se han sacado las plan-
chas , las cortan , y dividen en listas de qQua-
tro pies y medio de largo , y de dos pul-
gadas de ancho. Luego llevan estas listas de
Laton a otro sitio para adelgazarlas , hacien-
dolas pasar por entre dos cylindros de azero,
que tiene cada unc medio pie de diametro, y
raedan sobre si mismos por el impulso que
reciben de dos ruedas movidas por el agua.
Pero antes que el Laton quede perfeétamente
adelgazado , le caldean nueve veces diferentes,

'y de ellas las cinco primeras al salir la prime-

ra vez de entre los cylindros;porque si se falta-
se 4 esta pratica , se romperia cada vez mas,
0 se henderia , especialmente por las orillas.
De esta suerte adelgazan cada lista o tira de
Laton hasta que ha adquirido siete anas de
largo , y entonces le baten con el martillo para
que quede liso, y se borren todas las desigual-
dades que pueda tener. Los
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- 248 Los cylindros de ql.xe‘acaba.r.nos de
hablar son hechos de hierro tor;adp , Y des=
pues torneados , pero no duran arriba de dos’
tres , O quatro dias , sih qUie sed necesdrio
volverlos & forjar , y & tornear. Si el Lator no
esta bastantemente caliente quando se le adel-
gaza en los Martinetes , 6 quando se le. pasa
por entre los cylindros , al instante comienza
4 quebrarse , y aun queda quebradizo sino
se le vuelve a caldear de nuevo, porque no
hay mas agente que el fuego para podfaf ha-'-
cerle que adquiera otra vez su maicabilidad,
y su tenacidad; y esto mismo sucede al Cobre.,
al Oro, y a la Plata , quando qualqu%era de
estos metales se pasa por el cylindro , & se le
trabaja en plancha. |
249 Forjase- tambien el La‘ton.en planf
chas grandes con el martillo,para fabricar uten-
silios de cocina , y otras cosas ;-el Laton pue-
de tratarse para esto como el Cobre, y §l
hierro, y para ello juntan, y extiendende una
vez con el martillo diez , veinte , y aun trein-
ta hojas reunidas , y dobladas unas en otras.
Tambien dividen'las listas u hojas de Latqn
en otras mas pequefids con unas tixeras gran-

des para sacar el alambre por medio de k2 Mz~
qui-
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quina llamada hilera,que queda explicada en Ia
Memoria de Mr. Galloa ; pero conviene ad-
vertir , que antes de tirar el Laton en alambre
le caldeari er: un hornillo hecho expresamente,
y al salir de €l le apagan en sebo derretido pa-
ra pasarle por la hilera , cuyos agugeros estdn
tambien untados de sebo ; a cada vez que sa~
can el alambre , le caldean de nuevo- antes de
volverle a pasar por la hilera , y esta manio-

.bra la repiten hasta nueve veces, porque es

tan necesaria , que-si no se tuviese cuidado de
caldear el alambre , se romperia con.]la mayor
facilidad.

250 Volviendo a las pnedras areniscas de
que se forman los moldes. en que se vacia el
Laton, las quales llevan de Francia, digo que
cerca de una Villa pequeiia llamada Bazouge,
distante nueve millas de San Malé , es en don-

de trabajan esta piedra en un gran terreno ce-

nagoso , desecado de mucho tiempo a esta par-

‘te, y rodeado de las montaiias de donde se sa-

can las referidas piedras. Luego que han ca-
bade hasta cierta profundidad , reconocen in-
mediatamente con solo mirar los granos de
arena que componen la piedra, si es 0 no bue-

ve-
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veces de color pardo, y blanca, y otras obs.
curo, v sembrado de particulas talcosas; viene-
se por 1a mejor aquella que es mas tierna , o
menos dura, y la especie se conoce ern el
color obacuro de su grano. Llamanla en el
Pais Piedra de Molde. Estas piedras tienen or-
dinariamente cinco.pies dc largo, dos pies y
medio a tres de ancho, y de diez a once pul-,
gadas de grueso ; y tambien las cortan mas
pequeiias. Igualmente se halla esta misma cla-
se de piedra a los alderedores de la Villa de
Vire en Normandia, y es mucho mas busca-
da, porque su superficie es mas lisa, y no des=
cubre rayas algunas , que son las que ocasio-

nan frecuentemente la division del Laton en
conchuelas o costras. :

MODO DE HACER EL LATON
en Gmtslzts.

251 N este. ‘PI«LfS fund‘en ‘en cada .aiio
mil y doscientos. quintales de

Cobre » que convierten en Laten,y esta: Ma-
nufaétura estd en las cercanias de 1a'Ciudad.
Hay quatro hornillos, una Usina en-que se ba-
ten las planchas de Laton con 16s Martinetcs,

Y
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'y una - Alambreria para sacar el alambre ; to-
do el trabajo se hace por el método ordina-
rio. Emplean la Calamina que llevan de Nu-

- remberg , -de ‘la Polonia; y de Inglaterra;

aqui no cortan el Laton con tixeras como en
otras partes , porque se sirven para ecllo-de
una especie de sierra ; tres de estas sierras
juntas pueden emplearse si se quiere, y cor-
tar a un mismo tiempo dos o tres planchas
de Laton , lo que dicen que ahorra bastantes
gastos. Los Maitinetes estdn guarnecidos de
circulos de hierro, y esto ha¢e que duren por
mucho tiempo. Las piedras areniscas en que
se vacja el Laton fundido, las llevan de Foigt-
land en donde se sacan de las canteras cerca
del Lugar de Ribbersgriin; su grieso es de
pie y medio , su ancho de dos pies, y nueve
lineas, y su longitud de quatro pies, y pul-
gada y media ; por lo comun duran tres o
quatro afios , y aun algunas veces seis; son de
un grano menos compacto , 'y menos grueso
que las de Francia; los crisoles s¢ hacen de
una tierra amarilla que se saca en Bohemia,
cerca de Wildstein, pero no duran mas que
seis 0 siete semanas , y algunas veces menos.

HOR-
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HORNILLOS PARA LA FABRICA

a'el *Laton establecidos en chra*z

en el Tirdl.” o
252 AY en Ochran en el Tirol una
Fabrica de Laton, cuyi fundi-
cion se hace con deiia , y de mngun modo
con carbon. Colocan doce crisoles a un tiem-
po en el hornillo, en lugar de siete, y repiten
la fundicion de doce en doce horas. El hor-
nillo es de figura oval: su longitud es de nue-
ve pies, su ancho de siete y medio por de
fuera, y su alto de seis pies y medio : deba-
xo de este hornillo hay un cenicero para re-
cibir las cenizas, y ademds una avertura para
introducir la lefia que se coloca sobre atrave-
safios de hierro: la llama se eleva y penetra
por un agugero de un pie en quadro al hogar
en donde reflete , y circula alderedor de

los crisoles que estdn en él colocados. El ho-

gar estd levantado de tierra tres pies y medio:
es de cinco pies de largo , y de tres y medio
de ancho : estd cubierto con una media naran-
ja 0 boveda que tiene tres pies de elevacion en
el interior , y que estd agugereada por los

L la-
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lados con cinco agugeros o registros para fa-
cilitar Ia entrada , y salida del viento que ani-
ma la llama. Los doce crisoles de que heros
hablado, y que estan puestos en orden debaxo

il l; LT T DU
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254 Cada uno de estos-crisoles conticna
catorce libras y media ge Cobre, y ccho de
Calamina ; en la inteligencia , de que el quin--
tal de este Pais es de ciento y quarenta Lbras,

o de esta boveda 6 media naranja, resisten a la Funden todos los afios en esta Manufactura

RIS accion del fuego continuada sin interrupcion mil setecientos cinquenta quintales de Laton
: \ } , o por cidfco , seis , O siete semanas.; y un hor- de muy buena calidad ; pero no le vacian en
: l r; | nillo de esta naturaleza dura ordinariamente molde entre dos piedras como en otras partes,
i H sesenta . ailos sin necesitar de reparo alguno; porque solamente lo executan sobre un plan-
oy intv.:riormente est‘i revestido de una arcilla que chon de hierro enyesado con arcilla desleida
R ‘I resiste bien al fuego, y los ladrillos de su en agua ; cada vaciado forma treinta y una
. % coastruccion estan hechos de la misma ar- planchuelas delgadas , 6 varillas de metal que
b ,*i(a cilla. pesa cada una quatro libras y media ; despues
ﬂii by 253 Hay en Ia propria Manufa&ura dos las adelgazan con el martillo, y luego las
SRR P de estos hornillos , el uno mayor que contie- cortan , y las tiran en la hilera.
FREIRE ne doce crisoles, en los quales-se hace la
g primera 0 mas grosera fundicion del Laton, MODO DE CONVERTIR EL COBRE
f | ”f | y un segundo que no contiene mas que diez en Laton en otras partes.
b Rl | crisoles en que se funde el Laton segunda vez

245% Ambien hay cerca de Hamburgo
una manufactura de Laton; la
Calamina que alli se emplea se lleva de Aquis-
gran , mas alla- de Bremen, y de Polonia cerca
de Lubec. o
256 Cada doce horas vacian una plancha
gruesa de Laton de peso de setenta y cinco
‘ L2 li-

L L : para purificarle mas , y vaciarle seguidamente
Sy en planchas. Por fuera del hornillo estd suspen-
dida una palanca de hierro que tiene en su ex-
8 tremidad un gancho triangalar tambien de hler-
i ro, en que esta afianzada de un modo movible,
g? i y retenida en equilibrio una grande tenaep
l
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de hierro que sirve para sacar los crisoles.del
hornillo, Ca-
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libras, que tiene diez y ocho pulgadas de an-
cho, y una grande lgngitud ; las piedras del
molde las llevan de Bremen. Han ensayado
€l ver si podrian sobstituir el hierro X las pies
dras para la construccion del molde ; pero el
Latonque se saco tenia toda la superficie aspera,
y desigual. El carbon de que se sirven en esta
Fabrica se hace de lefia de encina . o de haya,
y no funden mas que en un solo hornillo.

257 A los alrededores de Lubec se fun-
dia en quatro hornillos el Cobre de Suecia , y
se convertia en Laton por el método ordina-
rio , afiadiendo e! Laton viejo como en lag de-
mds partes ; pero yo ignoro si subsiste aun
esta ManufaQlura,

258 En Stollberg, cerca de Aquisgran, se
hiin establecido muchos hornillos para la fabri-
ca del Cobre amarillo, porque la piedra Cala-~
mina se halla en aquel distrito casi a la ma-
no , del mismo modo que las piedras arenis
cas para los moldes. La arcilla se lleva de Na-
mur, y la mezclan con la que se saca alli
mismo , y cuyo color tira a amarillo ; el tra-
bajo es el del método regular.

259 Seria inutil hacer mencion de un
gran numero de sitios diferentes en. que se

con~
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convierte el Cobre en Ldton, y asi , solo
bastard afadir aqui lo que Barchusen dice de

la fabrica del Cobre amarillo ; éstas son sus

palabras. © EI Cobre amarillo d€” que nos ser-
» vimos hoy dia , es un compuesto artificial que
» se prepara , mezclando unza parte de Cadimia
» fosil , & de la delos hornillos que ordinaria=
» mente llaman Piedra Calaminar , reducida a
» polvo, con dos partes de cenizas de lefia pa-
» sada por cedazo,y la quarta parte de sal co-
» mun;y humedeciendo esta mezcla con sufi-
» ciente cantidad de agua o de orina para for-
» mar una pasta que despues se pone i secar.
» Los fundidores emplean ordinariainente para
» este trabajo ocho crisoles bastantemente gran-
» des para que puedan caber en cada uno de
» ellos ocho libras de Cobre,y cinco librasy tres
» quarterones de Calamina;disponen en lechos
» alternativos en los crisoles pedazos de Co-
» bre , y la mezcla de que acabamos de hablar,
» reducida a polvo ; despues de haber tapado
» estos crisoles los mantienen en el fuego por
» nueve horas seguidas , aumentandole al fin, y
» haciendole muy vivo hasta que perciben un
» humo amarillo que sale por las junturas de las
» cubiertas; entonces vacian el metal que se ha-

L 3 lla
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4 de noventa libras de Peso 5 y asi, las
» se: 10 I
clesenta thuauo libras de Cobre que se, em
» plearon, han recibj i N
1an, bido veinte y seis |
‘ s libras d
» peso de aumento e Cae
' por la adiccion de 1
» lamina. Para &l T
. que la superficie del
yamia. P el Laton
” ﬁmdl.ls:.l ¢ igual por. todas partes . vacian fa
ICion en un molde formado por la reuy-

» nion. de dos piedras ahuecadas para el efeéto,
?

: Zl 2 que din el nombre de moldes de los. Bre-
i :Z)eis. Comq h::y eSpec‘ies diferentes de Ca-

N4, porqu: la de Goslar, por exemplo
» 10 es 10.mismo- que la, del Pais de Lizfa ass
» de las dems.,, esto. ocasionadifer'encjas, f.}e,nasll
» Cobre 2marillo., segun que estd prepéradeo
» con, las,unfzs 0 con.las otras, y el Cobre amarj
» Ho se (!ife.rencia; tambien por razon de l;‘.
7 Proporciones que se han empleado.en la mezj
» cla, por que quanto menos Calamina se ‘echa
» tanto.mas participa el Laton. del; color'encar-,
» nado c%el Cobre ; y el color del Laton al
» contra.rxo > €5-tanto mas amarillo., quanto f;ras
» Calamina ha entrado en sy composicion,
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DE LA FUNDICION , T AFINACION
del Cobre 4 Laton , Yy mezcla de uno , y

otro con otros metales , segun se prdc-"
tica en Ville-Dieu-les-Poeles
de Normandia.

POR Mr. DUHAMEL DUMONCEAU.

Ecogese de las diferentes Provin-
) cias del Reyno , y particular-
mente de las de Flandes , Bretaia , y Anjou,
toda aquella metralla vieja de Cobre que no
puede ya servir 4 los Caldereros, y llevada 2
Ville-Dieu la funden , y trabajan de diferentes
maneras , segun sus calidades , poniendola en

estado de que vuelva a entrar en Comercio , 0

vendiendola otra vez a los Caldereros que la

260

emplean como Cobre nuevo.

261 No conviérten como en Namur el
‘Cobre en Laton, ni hacen con él liga alguna
de metales ; pero como entre el Cobre viejo
que se embia a Ville-Dieu se halla Laton,Co-
bre , y mezcla , y cada uno de estos materia-

les debe tratarse separadamente , comienzan
apartando cada cosa segun su especie, Y res=

L4 pec-~
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pecto a que muchas de las operaciones que
alli estdn en uso, se diferencian poco de las

. .de Namur, que tan bien quedan explicadas por ..

Mr. Gallon , abreviaré .aqui su noticia por
menor.

DEL LATON.

262 Educen primero el Laton a peda-
20s pequeinos del tamaifio , a lo
mas , de medio peso duro , con corta diferen-
cia; y aunque podrian cortarle con tixeras,
con todo eso les es mas expeditivo , y menos
trabajoso aprovecharse de la propiedad que
tiene el Laton de romperse debaxo del mar-
tillo quando se le ha caldeado; ademds, de que
por medio de esta operacion se le despoja
al proprio tiempo del orin y suciedad , de que
por lo regular se hallan cubiertos estos peda-
zos de Laton vieo.

263 Pura estc disponen en una chimena
[ Lam. XV1. fig. 2. un gran fuego de hazes’

de lefia y de carbon en que echan el Laton
viejo , y quando ya esta bien rusiente le sa-
can de.la lumbre , y le rompen sobre un yun-
que a fuerza de martillo. De este modo le re-
ducen a pedazos bastantemente pequeiios para

po-
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poderlos introducir en los crisoles , lo qual no
podrian conseguir si le dexasen enfriar, porque
el Laton es muy correoso despues de recocido,
y frio. '

264 Este Laton & Cobre amarillo se fun-
de dificilmente , y por esta razon tieénen, co-
mo en Namur , enterrado el hornillo de fundi-
cion , en que colocan quatro crisoles grandes.
A estoslos rodean , y cubren de carbon , lle-
nando con él todo el hueco del horno, el qual
no tiene mas que una avertura A, fig. 1. en
su parte superior por donde se introducen los
crisoles , se sacan en siendo tiempo,y se echa
el carbon. Esta avertura se cierra con una co-
bertera de barro cocido , y capaz de resistir &
un tuego grande , la qual tiene en su circun-~
ferencia quatro agugeros para que salga la lla-
ma , y enmedio una argolia de hierre para po-
derla manejar.

265 Los crisoles se hacen en Fontevrault
en Anjou,y cuestan a 6 reales de vellon. En
cada uno echan de veinte y cinco a treinta li-
bras de metralla en pedazos pequeiios , como
se ha dicho , y llenando el hornillo de carbon,
le encienden , y avivan por medio de un gran
fuelle de dos almas C, fig. 1 que tiene cinco

. pies
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pies de largo. El cafion B, que por lo regular
es de quatro pies de longitud , se halla bien
atianzado entre el material del hornillo , Y la
tabla de enmedio, inclinada hacia la boca de
eéste como cosa de quince grados.

266 Quando ya se ha fundido aquella
primera porcion de metralla , resulta mucho
hueco en los crisoles, y entonces los sacan
con unas tenazas corbas A fig. 11,y los vuel-
ven a cargar demetralla , de suerte que cada
uno> de ellos contenga de cincuenta i sesenta
libras. Hecho esto, y sin perder un instante
de tiempo, vuelven a colocar los crisoles en su
lugar , llenan el hornillo de carbon , Y puesta
la cobertera comienzan a avivarle por medio
del tuelle, y quando juzgan que debe afiadirse
carbon , destapan el hornillo , y echan el que
les parece necesario.

267 El color de 1a llama dd4 & conocer
si el metal se ha fundido bien , porque al
principio es rojo como el de las Ilamas ordina-
rias , luego azul quando la metralla comienza
a fundirse , y despues se manifiesta la llama
clara , y es sefial de que ya entonces estd el
metal en estado de poderse vaciar. Sin embar-
go , se aseguran de su estado de fusion, in=-

tro-
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troduciendo en el metal el hurgen D, fig. 11,
y quando el material fundido: hace hebia.en la

punta. de esta barra de hierro , en tal ceso ya

"se halla en estado de poderle vaciar én 10s

moldes.. En verificandose esto , deben sacarse
inmediatamente los. crisoles del hornillo , por-
que si el metal se mantuviese' por mas tiem-
po.fundido , resuitaria agrio, y produciria un
desperdicio. considerable. Sacan:los crisoles de
dos en. dos para espumar. la materia fundida
con el gancho. C, figura 1'1 , y en estancolo,
echan el material del un crisol en el otro para
poder de este modo: vaciar una plancha de una
vez. Y ya. incorporado en uno el metal de
ambos: crisoles ,. se halla. en estado: de: po-
derle vaciar en el molde ; pero- esto:lo explica-
remos. despues. de. haber. dado a conocer mas
por menor la construccion: del hornillo.
268 Este se halla establecido,.y se ma-
nifiesta: en: la Lam.. XVI. fig. 1. enteramente
enterrado.. A , es.la. unica.avertura: 0-boca por
donde se: introducen , y'sacan los.crisoles y se
echa el carbon. C, es el fuelle. B-su cainon. D,

“1a palanca para mover los fuelles.. El caiion B

debe estar: bien sujeto, y la tabla de enmedio
del fuelle , que es la que separa sus dos almas,

1=
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inclinada hacia la boca del horno. El Operario
que trabaja en cl fuelle se fatiga mucho, y
por esta razon se remuda , pagando a cada
uno i razon de medio real de vellon por cada
hora de trabajo.

269 Enl, fig. 6. se vé un crisol que estd
sobre el borde del hornillo cuya boca & aver-
turaes E;y E*, E?, la parte hecha de ma-
terial que se halla debaxo de tierra.

270 La figura 7. es la cobertera de este
hornillo: F F ¥ F, son los respiraderos 6 ven-
tiladeros de que hemos hablado ; y g el ani-
llo de hierro por donde se toma para quitarla, y
ponerla en su lugar.

271 Para que se vea mejor lo interior del
hornillo , representa la figura 8 el corte segun
las lineas de la figura 6 ; y en 1, fig. 8, se ma-
nifiesta un crisol colocado en su lugar.

272 La figura 9 es el plano de este mis-
mo hornillo: H H , el grueso de las paredes:
K , el cafion por donde entra en el hornillo
el vieato del fuelle , y desde donde se reparte
por los tres conduétos M, L, M. a fin de

que el fuego sea avivado con igualdad por to-

da la extension del hornillo: I, I, I, I, son
los quatro crisoles.

Ly
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273 La figura 10, es un corte del mis-
mo horno segun la linea CD dela figura
6, y en él se ven los quatro crisoles LI, LI,
y la boca E del hornillo.

274 A, ea la figura 11, son las tenazas
para introducir los crisoles en el hornillo , o
sacarlos ; con ellas se afianza el crisol por el
borde , entrando dentro de ¢l un brazo de las
tenazas , y quedando el otro de la parte de
afuera,

275 Tambien emplean tenazas, cuyas bo-
cas, en lugar de estar dobladas en angulo,
estin en forma de circulo para poder abrazar
con ellas los crisoles por la parte exterior , y
de éstas se sirven para vaciar ¢l metal en los
moldes. B, es una horquilla de hierro que sirve
para atizar el carbon , y los hazes de lefia que
se echan en la chimenea para caldear la mez-
cla, y de ella usan tambien para hacer que en-
tre ¢l carbon en el hornillo.

276 C, esun. gancho con el qual remue-
ven , y atizan el carbon, y separan tambien
l1a basura, y escorias que suben a la superfi-
cie del metal despues de fundido; y D es
una varilla redonda de hierro, lamada hur-
gon , de que ‘se sirven para comprimir la me-

tra-
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tralla en el crisol , y reconocer si se halla ya
bien fundida.

277 Dada ya una idea justa de la cons-

‘truccion del hornillo , vaalvo A proseguir des--

cribiendo el modo du, manejar la fundlcxcm,
y a exponer algunas mzrudencias que siempre
es bueno no ignorar.

278 I Quando ya han vaciado el me-
tal de los dos crisoles que se sacaron del hor-
nillo en primer lugar , sacan los otros dos,
y los espuman antes de vaciar el metal que
contienen , segun queda ya explicado.

279 II. La fundicion dura ordinariamente
alderedor de tres horas, y esto mas o menos,
segun la-bondad del carbon.

280 IIl. Queda dicho que el Laton es
duro de fundir; pero, sin embargo, es necesa-
rio que el fuego del hornillo sea arreglado , y
que no se le atropelle con violencia , por que
. haria que se fundiesen los crisoles , alteraria

el metal , y resultaria un desperdicio conside~
- rable, Los Fundidores han adquirido por me~
dio de una practica grande el modo de gover-
nar convenientemente el fuego del hornillo , y
de conocer quando estd ya la materia en el
punto de fundicion que requiere ,-y en estado
de poderse vaciar. 1V.

‘ménte viven poco ;
. que esto, aunque sea cierto que se fatigan mu-
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281 1V. Dicese que los Fundidores estdn
sujetos a freqiiemes colicos, liegando al fin a
ponerse paraliticos , de suerte , que comun-
pero nada es mas falso

cho , porque por lo regular estdan obligados a
trabajar de dia , y de noche , y a sufrir mu-

.cho calor quando el hornillo estd encendido.

Mr. Bequié , de quien he recibido toda esta
relacion , me asegura que no estin €Xpuestos
a incomodidad particular , y que es muy co-

‘mun verlos llegar 2 una edad muy abanzada.
Mr. de Binanville, Consejero del Parlammento,

hallandose en Ville-Dieu, ha hecho sobre es-
te asonto inquisiciones muy exadtas. No so-
lamente le aseguraron el Cura, y el Medico
del Lugar que estos trabajadores no eran mo-
lestados de accidente particular , ni se cono-
«cia enfermedad epidemica , sino que despues
de haber examinado con cuidado los Registros
'mortuorios - hallo que muchas gentes no ha-
.bian muerto hasta una edad muy abanzada,y
.aun mas que lo que se eacuentra por lo co-
mun en otros muchos sitios muy habitados.
Es verdad que los cabellos de los que son ru-
bios toman un color verdoso ; pero no por

- €so
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176 ARTE DE CONVERTIR
eso padecen incommodidad alguna. Los tra~
bajadores que alcanzan a muy viejos , ensor=
decen por razon de que siempre sufren un rui-
do muy molesto. Muchos quando llegan ya a

- tener de setenta a ochenta ailos, quedan tulli-

dos de brazos 4 causa de lo mucho que han
trabajado con ellos ; pero ni padecen de co-
licos , ni de ulceras , ni de males de cora-
zon, y se atribuye la buena salud que gozan
4 que viven casi unicamente de caldo de tri-
go ariznegro. Y asi , puede contemplarse co-
‘mo falsas imaginaciones quanto se ha dicho
del mal temperamentc que reyna en aquella
Ciudad , y sus alderedores.

)

DE LOS MOLDES, T DEL MODO

de wvaciar en planchas el metal:

: el puato preciso de fusion, la es-
puman con ¢l gancho C, y echan el metal del
un crisol en el otro para poder de este mo-
do vaciar la plancha de un golpe. El Opera-
ric fig. 4 , echa en el crisol g, al punto mis.
mo en que el de la figura 3 vd a vaciar en el

‘molde el material fundido , un peloton de
~ hi-

282 QUando la materia se halla ya en

£L Cosrr EN Larton. p7
hilaza figura 20, que sicve para gue [o esco-
ria que todavia tuviere el metal se pague 3
hilaza , y no pase al mwolde.

283  Despues que el cobre que esti en
los crisoles se ha espuimnado de este modo . se
vacia el metal figura 3, y 4 , entre dos g:ﬁu—'
des piedras de quatro pies de largo (%), y dos
y medio de ancho, que estdn bien unidas con
taxas de hierro , y entre las quales hay unas
barras de esto mismo , que fixan el grueso, y
la extension de las planchas de metal , que
por lo regular son de treinta pulgadas de lar-
go , y veinte de ancho , y de dos lineas y
media a tres de grueso.

284 Como el Laton es muy vidrioso
quando esti muy caliente , dexan que las
planchas pierdan su mayor calor deazro de
los moldes , y despues las cortan con unas
grandes tixeras, en pedazos de aquellos tamna-
flos que requieren las obras que con ellos
inténtan hacer.

La

(*) Kl pic de Francia, y ¢l de Espaiia estdn ea la
proporcion de seis d siete; de forma , que seis pies de
aqueli(.)s hacen sicte de los auestros con cortisima di-
R:I‘eqcxa » porque el Casteliano rigne doce pulgadas de
Castilla , y ¢l Francés catorce de las mismas.
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285 La fgurq 3 representa un Opera-

rio i
que vacia en el molde 5 ¢] material de un

crisol g , que acaba de sacar del hornillo , y -
2

‘que ya ha'espumado o
da dicho. En I Jfigura 1
00, formado, segun hem
fuertes piedras muy

escoriado como que-
7 se v¢ el molde 4p,
0s .signiﬁcado » de dos
con durme g ) macizas. Estas piedras
o R 4 » ¥ las sacan de un sitjo
Jamado €5 Coamps-du-Boule , i treg leguas de
.zl‘.eeDzeu. I\’ara emplearlas las pican con cy-
riosidad , y 4 cada fundicion lenan los a
g;rca)ic?ll;: puedden btener, con una composicgi:;
: s ¥ de boiiga de ba 2 1
e]; nombre de Braisiﬁe;gy despu(:; ’cfxlbr(iue -
bien esta preparacion con la boﬁi " baca,

: ga de baca
estendiendola con una escobg. Luego vuelver;

4 pIcar , y reparar cada ocho dias [as referi

das piedras , y con este cuidado duran por 11-

regular tres aiios. Mantienenlas unidas )

con otras por medio de una especie de b

i(:)ridde madera. Como eg preciso inclin
m €, que es muy pesado , para que el me.
L@ Vp,or s;: pesadez corra entre las dos piedras
s fz:)s(e)n a figura 4, un Operario metido en’
> Y que le inclina mas 6 menos Es-

te trabajo se executa cop bastante facil.idad,

sin

unas
asti-
ar el

e

Ry g "
dean. o ik -
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sin embargo de la pesadéz del molde. por-
que le sostiene por debaxo una pieza de ma-

-dera redondeada por su asiento -, que tcrma -

una especie de exe , sobre el qual esta casi en
equilibrio. El Operario figura 4 , es ayudade
en este trabajo por la pieza de madera k/, que
hace parte del bastidor de madera, y abraza,
y retiene solidamente las piedras que forman
el molde. L.a parte superior de esta pieza
larga k /, estando por su extremidad / recibi-
da entre la vigao p, y una barreta larga de
hierro m, n , qu¢ forma como una correde-
ra, permite al Operario que incline mas o
menos el molde , y al mismo tiempo le impi-
de que se ladee a la derecha o a la izquierda;
o mas bien , mantiene siempre en un mismo
plano el molde , que , como hemos dicho, se
mueve sobre un exe. <
286 } b, es la piedra que forma la parte,
inferior del molde , la qual descansa sobre la
pieza de madera q, figuras 16 y 17, que estd
redondeada 0 en forina de medio punto por
la parte de abaxo. |
287 oo, es lapiedra que forma la parte
superior del molde: hallase abrazada con bue-
nas taxas de hierro, que en oo, tienen dos
M 2 gan-
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gancuos de lo mismo , 3 que estdn atadas las
dos cuerdas p : 18- 4 5 que e reunen en una en
el punto p ¢, y la qual se enrrolla en el apare-
J0 ¢ 5 que sirve para levantar Ia piedra de en-
cima , del modo que explicarémos mas ade-
lante. o

288 A la piedra de debaxo Ia hacen una
especie de plato pequeiio en frente de la mues-
Ca,y, figuras 13 y 18, que tiene la piedra de
eucima 5 y uno y otro sirven para facilitar Ia
entrada del metal entre las dos piedras.

289  Quando la plancha de Laton est4 ya
vaciada , y se ha refrescads un poco , es pre-
ciso sacarla del molde. Para esto quitan la lla-
ve orizontal ¢ K, fieura 17, y los Operarios de
la figura § aplicados i las palancas , o 4 Ia
rueda s. s, del aparejo, levantan el lado o 0, de
la piedra, y la enderczan contra el montante
© madre k; la plancha de metal quegla sobre [a
piedra inferior del molde, y antes que llegue a
entriarse del todo la separan con las tenazas. Lo
que acabamos de decir del molde , se aclarars
mds por medio de la explicacion de las menuy-
dencias en que vamos A entrar ; advirtiendo
solamente primero , que si se solevase Ia pie-
dra antes que Ia plancha de Cobre estuviese sy-

fie
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ficientemeile quajada , se eunegreceria, y es
to disminuiria su hermosura, bien que Lo por
eso haria mucho dafio a su boadad. |

290 La figura 1% , répresenta la pizdra
que constituye la parte inferior del mold'c'. P
Q , figuras 12y 18, son las b_.arras de hw_r:.o
que se colocan entre las dos piedras para for-
mar el hueco del molde y arreglar el grueso,

la emtension de las planchas de metal.

291 Lafigura 13, es la piedra que for-
ma la parte superior del molde', y que se ha.ll'a
representada por la haz de encima de ella ll]'ls.-
ma; o o, indican las faxas de hlerfo que la cir-
cundan , con las grapas de lo mismo o especie
de ganchos soldados , y unidos con lfﬂ. faxa de
hierro , y asegurados en la prdpia pledi'a. Es-
tas grapas o0 ganchos sirven para atar a ellos
las cuerdas con que se abre el fnolc.ie 55 €
una canal para vaciar el metal fundxdho,. 0 la
muesca que se hace a esta piedra para facilitar-
le 1a entrada. o

292 La figura 14.esel bastidor o ensam-
blado de madera que se establece en el togdo
del foso para sobstener las pledras. que f‘or—
man el molde , como se ve ea la viiieta jz(.;:.z—
ra 4 5 rr, son las muescas hechas en medio

M 3 pun-
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punto , que deben recibir la pieza de madera
redondeada por debaxo s la qual sirve ‘
para
sgbstener el molde en equilibrio 5 Y asi, esta
pieza ¢ , que forma una especie de exe ’débé
moverse en las muescas r r, que pueden n:irarse
como e§trivos del exe; lo qual hace que se pue-
tia inclinar mas 6 menos el molde facilmente;
#, €5 un atravesaiio que liga las dos piezas r 'r,
Y por encima de este mismo atravesallo ha):
otro madero dél grueso conveniente para que
quando el molde descansa sobre ¢l quede con

poca diferencia a nivél. o
293 La figura 15, representa las piezas
de madera que sirven para unir , y asegurar
una sobre otra las dos piedras que forman el
molde; ¢, mahifiesta una pieza fuerte de ma-
dera redondeada por debaxo » ¥ cuya parte
redondeada descansa en Ias escotaduras 0 mues-
cas rr, de la fig. 14. La parte superior de esta
pieza g, es plana,y sobre ella es en donde des-
cansan inmediatamente las piedras represen-
tadas en las figuras 12 , Y 13, que forman el
molde. S, es un cabezal & pie derecho corto
que se termina en un husillo V, que entra en
una tuerca para comprimir la llave ¢ que de-
be estrivar sobre las dos piedras. K | es otro

pie

ML .M m‘&z;; i‘?:ﬁ. :
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pie derecho que aqui se representa cortado
por no ofuscar mucho la Lamina, y que se

‘advierte entero en la viiieta enk/, fig. 4. Hste

sirve , como ya hemos dicho , para mantener
el molde en aquel mismo plano a que se le in-
clina. La llave ¢, que tiene un movimiento
de charnela en la mortaja del pilar grande en
k , y que estd atravesado en la otra parte por
el husillo V , estriva fuertemente sobre la pie-
dra superior del molde, y estorba que se sepa-
re de la de abaxo.

294 -La figura 16,manifiesta las piezas de
las figuras 14,y 15 , reunidas,como deben es-
tarlo , y se han sefialado con los mismos nu-
meros para que pueda conocerselas mas facil-
mente.

295 La figura 17, representa las jiguras
12,13, 14, Y 1§, reunidas; o, lo que
es lo mismo, el molde A b 00, en su armazon
O bastidor de-madera , de suerte , que si estu-
viera colocado en el foso , no habria otra cosa
que hacer que inclinarle para vaciar el metal.

296 La figura 18 , hace ver como se
‘abre el molde para sacar la plancha de Laton,
levantando la piedra 00, deencima; b b, es
la piedra de debaxo, y P Q, las barras de

Mg hier-
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hierro que forman el hueco det molde.

297 Lafigura 19,es la plancha de Laron
sacada ya del molde. '

298 La figura 20, el pél'otdn de hilaza que

se echa sobre el metal fundido de los erisoles

para purificarle antes de vaciarle,. y despues de
haberle despojado-de las escorias groseras con
el gancho € ,de la figura rr.

299 Lo que queda expuesto sobre el modo
defundir las pfanchas de Laton en Ville-Dieu,
debe quedar suficientemente aclarado , Y con
singularidad para aquelfos que hubieren leido
Ia Memoria de Mr. Gailon ; y asi, no me
extenderé mas sobre este zsunto.

300 Al Maestro Fundidor se Ie paga a
razon de quatro reales de vellon por cada fun-
dicion,y de esta suerte viene i costar cada quin-
tal de Laton vaciado en plancha, como unos
ocho reales de vellon, sobre poco mas 6 menos.
A los trabajadores: que’ se emplean en colocar
los moldes, mancjar los fuelles, vaciar el metal,
&ec. se les satisface & razon de medio real de
vellon por cada hera de trabajo,

WaN:  mran ol
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MODO DE BATIR EL LATON.

q01 g }Vando ya se ha sacado del mol-
de una plancha de Laton, y
< ha refrescado, ta dividen en varias planchue-

las quadradas , u oblongas , segun ¢l uso para

que se las destina. Los Operarios t-ienen.dife-
rentes calibres que determinan las.dlmensmnes,
y para ello las recuecen por medio de._una Cftl-
da un poco viva. Luego que se han retrescado,
las baten sobre un yunque establecido, como
1o indiea la figura 2% , sobre un tablon bien
delgade , apoyado sobre los dos maderos ¢ d;
1a elasticidad de este tablon hace que los que
manejan el macho, figura 2 3., se fatiguen me-
nos. La boea e, de este macho es ancha, de po-
€o gruesc, y algo redondeada; y como otro o‘ﬁ-
cial tiene Ia planchuela, y la vd colocando de-
baxo de los golfpes del macho, se ve que se
‘emplean dos hombres en esta mamc?br-a..Bauda
ya una planchuela &n toda su extension, la vuel-
ven & recocer , pero caldeandola un: poco
menos que la primera vez ; y en habiendose
refrescado.ls baten de nuevo sobre el yunque,

continyaudJo alternativamente el recocido, y el
ba-

Far
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136 ARTE DE CONVERTIR
batido hasta que la planchuela llega 3 quedar
en la extension ,y forma que debe tener. Ei

martillo 6 macho mas pequeiio de la figura 2 2, ..

sirve para aplanar la pieza de Laton , batien-
dola con la parte b, y despues la presentan
sobre el yunque al que maneja €l macho de Ia
figura 23.

202 Como suele haber latones agrios , y
poco ductiles,los hacen mas tratables, mezclan-
dolos con metralla de Flandes, que suaviza las
fundiciones del Laton viejo. La habilidad , y
destreza de los Fundidores consiste en hacer
bien esta mezcla ; y sobre todo, en saber co-
nocer el grado de calor que es preciso dar 2
la fundicion. Para asegurarse , toman con una
cuchara una corta porcion del metal que se
halla fundido , y vaciandole sobre una piedra,
baten aquella planchuela despues que ya se
ha enfriado. Si se rompe, contindan la fu-
sion , 0 afaden un poco de la metralla de
Flandes , porque si se le diese demasiadc fue-
go, se disiparia la parte metalica de la Cala-
mina , que es el Zinc, y no quedarfa mas

que un metal agrio , que se romperia en lugar
de extenderse.

DEL

EL CoBRrE EN LaTON. 187
DEL MODQO DE FUNDIR EL COSRE.

303 Ien se podria fundir elCobre en los

- hornillos que acabamos de descri-

bir para la fundicion del Laton ; pero como el

Cobre es mas facil de fundir que ¢l , por eso

emplean para ello otros medios, que son de los
que vamos a hablar.

304 El Cobre puede batirse en frio, y
en caliente , porque no resulta agrio, y que-
bradizo como el Laton; y asi, seria muy dificil
romperle en pedazos pequeios, como- hemos
dicho que se executa con: el Laton. Conten-
tanse con romperle en pedazos grandes,y do-
blarlos en diferentes sentidos sabre un yunque,
0 a mano. si son piezas delgadas, hasta que
quedan de un tamaiio a proposito.‘para poder
entrar en los moldes; y tamtien se las puede
cortar si se quiere con las tixeras..

305 En general hay dos modos de fundir
el Cobre.. Unos', Lam. XV1I. fig. 1. le funden
en crisoles , y en hornillos de viento- levan-
tados del suelo como las. fraguas. comunes, y
debaxo de los quales hay una cavidad o ventila-
dor,que aviva el fuego sin el socorro de fue-

lles.
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188 - ARTE DE CONVERTIR
lles. En estos hornillos colocan los crisoles,
que son mas pequeiios que aquellos de que se

sirven para la fundicion.del Laton ; pero no .

vacian el cobre en planchas, porque como es
muy maleable, y con especialidad quando estd
caliente , le extienden con el martillo para re-
ducirle a planchas. Por eso quando el metul
esta ya tundido , le vacian en moldes peque-

fios , u ollas de barro de forma ¢ tigura emis-

ferica , y del tamafio proporcionado a las
obras que quieren hacer, y por lo regular
son del tamaiio de un puiio.

306 El otro modo de fundir el Cobre es
mas comodo. No se sirven para ello de criso-
les , porque hay en medio del hogar, que
se asemeja bastantemente a una fragua comun
como A, figuras 2,y 3,de la misma Lam. XVII,
un hoyo o cavidad, que forma una especie de
crisol grande , en el qual echan a un inismo
tiempo la metralla de Cobre , y el carbon.
Guarnecen luego esta cavidad con los ladrillos
B, colocados alderedo:r de ella, y avivan el

fuego con los fuelles C, que en algunas par-

tes trabajan por medio del agua. A medida que
va fundicndose el metal cae al suelo del cri-
sol debaxo del carbon , y de alli le vau sacane

do

Ol M. e B m.':— A e W e T e
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do con las cucharas de la figura 4, para va-
ciarle en los moldesde barro de que acabamos
de- hablar ., 6 en otros, si-hay obras que
requieren foxmas particulares. Quando se quie-
ren hacer planchas de Cobre , llevan ; mien-
tras estin todavia muy calientes , los tejos que
se han fundido en los moldes, tomandolos para
ello con las tenazas de las figuras 5§, 6,y 7,
y colocandolos sobre el yunque , los trabajan
segun representa la figura 8.

MODO DE BATIR, T EXTENDER
el Cobre.

307 EL Laton acostumbran batirle a
brazo , eomo ya hemos dicho,

y yo no sé quil puede ser la razon que impide
que se le bata, y trabaje en los martinetes
como en Namur , a no ser que sea cierto lo
que dicen de quz esta clase de metralla es
muy agria. En quanato al Cebre , pouen a cal-
dear los tejos amoldados en ollas 0 pucheros
pequeiios , y antes que se enfrien, los toman
con las tenazas , y los Hevan sobre el yunque,
pues , como ya he dicho., puede batirse el

Cobre en frio, y en caliente. Solamente sc en-
du-
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durece, y para volverle su duétilidad, no hacen

mas que caldearle 0 recocerle de quando en

quando , como lo. praltican con el.Laton ., y -

asi prosiguen batiendole con log martinetes
grandes movidos por el agua. En conseqiicn-~
cia , el Operario de la figura 8 , coloca la pic-

za sobre el yunque , y debaxo del smartinete;.

otro Uperario figura § la caldea , y recuece
en la forja A, figura 1,y la vuelve a acomo-
dar sobre el yunque. De esta forma calientan,
y baten repetidas veces las piezas hasta que
han recibido la extension, y forma conveiiente
para el uso & que se destinan. £1 mismo arbol
movido por el agua, es el que hace trabajar
los fuelles C , figura 1 5y respesto a que. Mr.
Gallon descrxblo muy exactamente el trabajo
del Cobre en los Martinetes , no me detendre
mas sobre esta maniobra.

308 Hay en Ville-Diex muchos Calde-
reros que trabajan obras de Caldereria, tanto
de Laton, como de Cobre. Quando éste sale
del martinete grande , se vende por lo co-
mun desde seis reales de gellon, hasta seis, y
tres quartillos ; el Laton un quartillo 0 medio
real menos ; y las obras de ¢l ya trabajadas a
ocho reales la libra. Las Miquinas se hallan

es-

leg’ua de distancia de Ville-Dicu.

m AT WY iy e
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establecidas en el riachuelo de Sienne, & una

DEL POTIN O IVIEZCLA

de metales.

309 Ntre las metrallas que se llevan a
Ville-Dieu, hay una clase a que
alli Uaman Potin , y que no es otra cosa que
una mezcla de Laton , Cobre , y otros meta-
les, que sino se le separase de las demds me-
trallas las alteraria , y pondria agrias. Esta
mezcla no es maleable ; esto es, no se extien-
de al golpe del martinete ni en frio, ni en
caliente ; y por esta razon le separan, le fun-
den a parte , y le vacian en moldes para ha-
cer candeleros , despabiladeras , y otras obras
de poca censegiiencia,que repasan groseramen-
te con la lima. Y como el modo de hacer se-
mejantes moldes con el barro , y arena per-
tenece al Arte de Fundidor , no me detendré
aqui sobre este articulo , del mismo modo
que sobre las distintas obras de fundicion tra-
bajadas con mucha invencion , que se hacen
en este mismo sitio, en donde se hallan Ope-
rarios muy habiles para executarlas.

En
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310 En las inmediaciones de Limoges
convierten tambien el Cobre en Lsion , lie-
-vanda para ello el Cobre de Buigor; .y de
Saint-Bel , y empleando la Calamina que se
halia en el Limousin , territorio de Ayen. Y
respecto a que alli se siguen los mismos pro-
cedimientos que en Nainur , en donde el ¢s-
tablecimiento es mucho mas counsiderable , no
entrar¢ aqui en expoaer el por menor de es-
te objeto.

311 Ea la Lamina XVII, fizura 9, se
representa la Maquina que dd movimiento a
los Marcinetes. La figura 10, es la parte de
esta Mdquina que hace trabajar los fuelles.
La figura 11, un tronco o mesa maciza so-
bre que baten de quando en quando las plan-
chuelas para enderezarlas. La figura 12, los
ladrillos que se colocan en B, figuras 2., 3
para aumentar el tamaiio del hornillo. La figu-
ra 13,el crisol grande A de las figuras 2 , y
3- Y la figura 14 , vasijas de barro de dife-
rentes tamanos para amoldar el Cobre fun-
dido.

ADI-
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ADICCION DE Mr. DUHABMEL.

- T Emos dicho , que la conversion

del Cobre en Laton por me-
dio de la piedra Calamina , era producida , a
lo menos en la mayor parte, por el Zinc que
contiene ; y asi con el Zinc es con lo que se
llega & dar al Cobre aquel color que se apro-
xima mucho al del oro,a cuyo metal com-
puesto se da ¢l eombre de Tumbaga. Pero
aqui no nos detendremos sobre el modo de
hacer esta liga , y unicamente nos contenta-
remos con remitir al Lector a la Memoria
del Seior Geoffroy , que se halla impresa en
el tomo de la Academia Real de las Ciencias

del aiio de 1725.
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llas practicas , que ia son particulares,

214 Esta Manufattura se divide e tres
piezas ; en la de enmedio estdn las ruedas
del agua , y en las de los lados dos Usinas,
con tres Martinetes cada una, dos hornillos,
el uno para fundir , y el otro para recocer,
tixeras, &c.

215 No se trabaja en Moulin-Galand
mas Cobre que el del Lyonnois, que viene de
las Minas de Saint-Bel , y de Chessi , el qual
es de excelente qualidad. Hacenle fundir co-
mo en Ville-Dieu en un hornillo Lam. XVIIL.
figura 1. mezclado con carbon de lefia. Sacan
con una cuchara el metal tfundido,y despues
de separadas las escorias , y basuras, le cuelun
o vacian en moldes de Cobre, figura 2 , bar-
nizados por dentro con un poco de tierra cra- _
sa 0 gredosa , amasada con estiercol de baca;
y para que lafundicion sea mas regular echan
en el molde dos onzas de plomo sobre ciento
y veinie , 0 ciento y treinta libras de Cobre,

porque preteénden los Fundidores que esta can-
tidad tan pequeiia de plomo pone el bafio rauy
unido , y hace que el metal resulte mas dul-
ce. El plomo , mezclado con el Cobre a ra-
zon de ocho o diez por ciento, saca un me-

N 2 tal
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tal muy agrio; pero parece que no sucede
lo mismo quando la liga es de uno por mil,
perque me consta que el Cobre que alli tra-
bajan es muy dulce.

216 Ruara vez ocurre batir una plancha
tan gruesa y grande de Cobre, que sea nece-
sario emplear para ella una pasta entera , y asi
las cortan éstas en pedazos , como se vé en la
figura 4 ,de la citada Lam. XVIIL. y aun éstos
los subdividen en otros mas chicos segun
manifiesta la fig. 5.

217 Para cortar las pastas, las ponen 2
caldear en uun gran fuego de carbon de lefia,
avivado por medio de fuelies grandes de fragua.
Este hornillo es en todo semejantc al de la
Jfigura 1, a excepcion de que no hay crisol para
recibir el Cobre fundido. Ponen en ¢l a cal-
" dear la pasta , volviendola muchas veces hacia
todos lados , y quando ya estd rusiente hasta
el centro, la llevan con las tenazas de la figura
6 , al yunque figura 7. Hacen que comience
al instante a trabajar el Martinete grande , el
qual a pocos golpes aplasta, y adelgaza el para-
ge por donde quiere hacerse el corte. Entonces
pone un Operario encima un cincél o corta-
frio, semejante al de la figura 8, y el Marti-

ne-
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nete polpeando sobre ¢l comienza a cortar la
pasta , y la separa en dos en bien poco tiem-
po. El primer corte le hacen por la linea 1,
figura 4 , y despues executan el segundo por
la segunda, el tercero por la tercera, &c.

217 A medida que se vin cortando estos
pedazos, los va conduciendo un Operario otra
vez al fuego , y como todavia se hallan bien
calientes , llegan presto a ponerse en estado de
que se los pueda cortar & subdividir en los
pedazos 1 , 2., 3, 4 , de la figura 5. Vuelven
4 colocar en el fuego los pedazos cortados , y
entonces toma qualquiera Operario uno de
ellos, y le acomoda sobre el yunque figura 7.
Comienza allanando los angulos debaxo del
Martinete grande,y towzndo despues el pedazo
de Cobre con unas tenazas pequeilas , frzura 9.
le adelgaza volviendole continuamente sobre
el yunque, y debaxo dei Martinete grande,
cuya boca , que es la que bate, estd redon-
deada. Si se quisiese sacar una plancha qua-
drada, entonces no la allanarian los angulos,
sino que despues de haberla reducido a su
grueso , con poca diferencia , la colocarian so-
bre el yunque figura 10 , cuya superficie
€std bien llana , y lo mismo el Martinete que

Nz ba-

4
o
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bate sobre clla 5 pero no se ha representado en
la figura, perque en tal caso hubiera ocultado
las tixeras, que aqui se quieren dexar ver en
exercicio. La plancha queda con bastante regu-
laridad aplanada baxo este martillo ; pero
mientras todavia esta caliente,la colocan sobre
otra fuerte plancha fundida , y asegurada en
el suelo , y con martillos de mano la van qui-
tando qualesquiera prominencias que puedan
haberla quedado.

213 Ya se hagan estas planchas redondas,
0 ya quadradas , siempre es preciso recortarlas,
y esta operacion se hace a brazo , por quanto
no se executa de cada vez mas que con una
pieza , que por lo regular no tiene mucho
grueso.

219 La tixera es precisamente como la
que estd representada en la figura 11. El bra-
20 A B de ella esta afianzado solidamente en
un madero grueso, eaterrado en el suclo, y el
otro brazo C D, es movible. Uno, 6 dos Opera-
rios , segun el grueso de las piezas , presentan
cada una de éstas al corte de las tixeras, y
uno , dos, o tres hombres, A proporcion de
lo grueso del metal , se cargan sobre el braze
D , y hacen trabajar el corte movible de la

-
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tixera. En estando las piezas recortadas por los
trazos que autes se han hecho en ellas, se le-
van al almacen si han de quedar asi Yanas;
pero si deben ahuecarse como para calderetas,
cazerolas , peroles , calderos, &c. toman la
mas grande de todas , y sobre aquella colocan
otras seis , siete, u ocho mas pequefias , y
Haman 4 la mayor la madre , y a las demds las
hijas. Despues de caldeadas.las llevan entre dos
Operarios al yunque figura 7 , y uno de ellos
comienza 2 levantar un ribete a la madre con
martillo pequeiio de mano , figura 12 5y lulego
acaba el Martinete grande lo que empezo el
martillo para que semejante ribete sirva de su-
jecion a ias hijas. .

220 Compuesto ya este paquete de pie-
zas, como queda dicho , le ponen a caldear,
y despues le colocan sobre el molde d(,j :fhue.—
car, figuras 13 , U 14 , Cuyo plano esta incli-
nado al orizonte. El Operario, estando sen-
tado , y teniendo el paquete de planchas con
unas tenazas en cada mano las govierna de
suerte que el Martinete de ahuecar cayga pri-
mero enmedio de ellas , y despues hacia las
orillas ; y volviendo continuamente el paquete
sin levantarle , le ahonda sea en redondo , en
ovalo , 0 como le paiece. Pero como es pre-

N4 ci-
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ciso inclinar mas 0 menos el paquete de plan~
chas , y no podria governarle con solas las dos
tenazas , se vale de un bastidor de hierro A,
que tiene su charnela en el parador B .V que
hacia el extremo C , tiene atada una cuer-
da que pasa por la polea D, Yy en su remate
un estrivo E , en que el Operario pone uno
de sus pies, como se manifiesta en la .
13. Quando el Operario se apoya sobre el es-
trivo, levanta el bastidor A , y como el pa-
quete de planchas estd arrimado , ¢ descansan-
do sobre el bastidor , puede de este modo in-
clinarle mas 6 menos sobre el yunque. No sien-
do todos los paquetes de planchas, que hay que
ahuecar, de un tamaiio , susbstituye el Opera-
rio el bastidor G, 0 el F, i el bastidor A,
quando las piezas son mas pequefias. Es cosa
de admiracion ver la prontitud con que las
siete u ocho piezas son ahuecadas & un mismo
tiempo por este Martinete grande , que las d4
la torma de un solideo.

221 Para desembarazar estas piezas de
aquel reborde hecho a la Madre para contener-
las , cortan el borde de este paquete ; pero co-
mo €s preciso cortar un grueso grande de Co-
bre , no seria posible hacer trabajar las tixeras
& brazo , del modo que lo executan para recor-

tar
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tar las planchas sencillas segun se ha explica=
do en la Memoria de M. Gallon. Para mover
estas tixeras emplean en Nam‘ur ana palanca
grande a’ la qual aplican su iue.rza---., Y peso
cinco O seis hombres 5 pero aqui no necesttan
de persona alguna para que trabajen estas tixe-
ras , porque esto quien lo hace es <\:l qgua
Ajustan al mismo arbol que mueve los .m;utl—
netes tres levadores K fig. 11, que estribando
sobre el brazo movible D de la tixera , suplen
por la fuerza de muchos hgmbres para hacerle
baxar , y cerrar las dos hojas de la tixera que
cortan el Cobre. Estos levadores hacen tambien
baxar la pieza de madera F , que se mueve en
su exe G,y levantar el extremo opuesto H;
y quando el levador ha dexado escapar el bra-
zo D de la tixera , el peso dc. Ia parte H Id)e
la pieza F, H, levanta el mismo btv;ml) R
y abre la tixera 3 de suerte , que un soio hom-
bre puede recortar un paquete de ptvzrole.s‘, 0
cazerolas &c. como se manifiesta en a vineta

1ina.
« 23212‘3“ Quando yd estd recortado un paque-
te , sacan unas de dentro de ot\rasz )Y separaz;
las piezas que le formaban;y a fin de que e'
suelo de las cazerolas o peroles quede menos

| igur iere darsele
profundo, y tome la figura que quiere 1 a;
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las baten unas despues de otras con el martillo
de la fig. 15 , cobre un yunque llano , o sobre
otro que tienen para el caso algo ahuecado en
forma de canal, o texa, segun se representa en
la fig. 16.

223  Para todas las obras que se hacen de-
baxo de los Martinetes graudes , es preciso que
estos obren con mas 0 menos fuerza , & con
mas , 0 menos celeridad. Para conseguir esto
levantan, o baxan la palanca fig.- 17, que cor-
responde a la compuerta , y que dexa pasar
mas o menos agua sobre la rueda , con lo qual
0 se precipita,o se templa el movimiento de los
martinetes.

224 Tienen gran cuidado de recoger en
el obrador todos los pedazos o fragmentos de
Cobre ; pero como apenas es posible que dexe
de quedar alguno entre la basura, y especial-
mente entre aquellas escorias que se separan
del material quando estd fundido, para no per-
der cosa alguna de este metal . reducen a pol-
vo . y lavan aquellas escorias. Para estaopera-~
cion aprovechan un arroyuelo de agua A fy.
18 , en la qual van echando poco poco
aquellas escorias , que quedan molidas al pasar
por debajo del martillo B, que obra con len-
titud. Como el agua no pasa con rapidéz, se

lle-
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lleva aquellas escorias ligeras del metal que na-
dan en ella 5 y el metal se queda en un oyo
o cabidad destinada a req:ibirlfe. La manig.ieta
o cigueiia D, & que dd movimiento el arbol (,,
comunica su movimiento a los tuelles del n:is-
mo modo con muy poca diferencia, que en [os
otros Martinetes que ya quedan explicados
en el cuerpo de la obra , y que por lo tanto
se omiten aqui. \

225 Ademds de dos fubradores , 0 talle-
res semejantes al que aqui aca.bamos.de des-
cribir , y en los quales se trabaja de‘dm ,y de
noche , hay tambien en esta N%anufa_@(ura del
Sefior Raffaneau una Fragua o Forjz? .y un
Herrero mantenido para hacer los.e'strll\)(.)s , le-
vadores, &c. y componer los utensilios, ¢ 1gual—‘
mente hay almacenes en que s¢ guardan los
materiales , y las obras ya trabajadas.
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EXPLICACION DE LAS 15 LAMINAS

refativas a la Memoria del Seior Gailon,
sobre convertir el Cobre en Laton.

Abiendose explicado exaltamente las fi-
guras de estas Laminas en la Memoria
de Mr. Gallon, no darémos aqui mas que una
noticia abreviada; advirtiendo que aunque se
han reunido dos Laminas en algunas plan-
chas, se ha tenido el cuidado de conservar
con puntualidad los numeros, y letras con
que el Autor distinguio las figuras.

Lamina I. Mapa del territorio en que se ha-
Ila establecida la Manufatura descripta por
Mr. Gallon.

Lawina II. Figura 1. Pila de lefia, y de Cala-
mina en que este mineral debe tostarse o
semi-calcinarse. A B C, elevacion: ¥ G,
plano de esta pila.

Figura 2, 3,y 4, modo de reducir a
poivo la Calamina por medio de las mue-
las verticales I L, movidas por un Caballo:
P, sitio en que se echa el mineral: O, tra-
bajador que echa el mineral debaxo de las
muelas.

Figuras 5, 6, y 7, especie de Zedazo !

pa- :




2%
para cerner Ia Calamina despues de reduci-
da a polvo.

Laminas IIL y IV. Obrador en donde se fun-
de el Cobre con la Calamina » ¥ en el qual
se vacia en los moldes el metal para tor-
marle en planchas.

La Figura 1. de la Lamina IV, manifies-
ta el plan del todo: A B C, el horno enter-
rado, y que contiene ocho crisoles: G H,
sitios en que se guitan las escorias a metal
fundido de los crisoles: I K L, moldes de
piedra en que se vacia el Laton: N , rueda
CUy0 exe es un aparejo que sirve para le-
vantar la piedra superior del molde.

Todas estas cosas se hallan representa-

das en elevacion, y en perspetiva en Ia
Lamina III. En ella se ven los Operarios en

el acto de su trabajo, y unas proprias letras
indican los mismos objetos.

La Figura 2. de la Lamina IV, es el
corte vertical del mismo Obrador: alli se
ve el corte del hornillo C, del agugero G,
de uno de los moldes I, s del molinete O,

de la rueda, y del aparejo N, y de la ti-
xera P, &ec.

Laminas V, y VL. En éstas se ha representa-
do todo lo que pertenece al hornillo de fun-
di-=
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'dicion, expuesto en mayor tamafo, Vv exX-

plicado mas por menor. A, Los crisolcsi B,

C,D,E,¥,G,H,0, M &c.‘ telna:,las:
hurgones, y ganchos de quienes se 1:1.‘133
blado en la Memoria: I?, Q, R, especie , ¢
torno para hacer los crisoles: Y., X,. '%., \'1:
sijas para transportar los materiales : Z car

ret(ir‘]acslUlf")z’guras de la Lamina YI. h':;gen ver
en todo su por menor la disposicion, y
construccion de los hornillqs en donde se
funde el Cobre, y la Calamina.

Laminas V1I, y VIL En la Figura 1. dela 7.

se ven perfiles presentados baxo de dlf(?-
rentes aspectos del molde en que se vacia
el Laton. ‘

La Figura 4, contiene cada pieza de ponl'
si, y la reunion de todas es la que forma e
molde. -

En la Figura 2. se ven los Operarios en
la accion de componer ., y deseflgr.asar (liai
piedras que forman la parte principal de
molde.

En la Figura 3. esta representzfdo el me-
do de manejar las tixeras que sirven para
cortar las planchas de Laton. Y la Lamina

% la vist: lan del Obrador o
VIIIL pone a la vista el plan Usic
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Usina en que se bate el Laton debaxo de
los martinetes.

Laminas IX| y' X."En’ 13 primera de ‘éstas” se
manifiesta un corte del Obrador en que se
bate el Laton; y en la Lamina X, Figura 1.
otro corte de la misma Usina tomado en
otro sentido.

Las Figuras 2, 3,y 4, representan se-
paradas las partes de la propria Usina, y
puestas en perspectiva ; y en la Figura 5.
los Operarics trabajando.

Laminas XI, y XII. La Figura 1. de la Lami-
na XI. hace ver el modo de tornear los pe-
roless, y otras obras despues de sacadas unas
de dentro de otras quando ya se ha conclui-
do en ellas el trabajo del martinete.

El Operario de la Figura 2. se halla en
Ia accion de cortar el Cobre en tiras an-
gostas para disponerle a pasar por la hilera.

En la Lamina XIL se v¢ un corte, y per-
fil de la Alambreria, cuyo Obrador consta
de dos altos; y todo lo que comprehende
esta Lamina se halla representado de un
modo mas perceptible en las Laminas si-
guientes.

La Figura 1. de la Lamina XIIL repre-
scota la parte de esta Usina que ocupa el

quar-
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quarto baxo; y la Figura 2. lo que estd
establecido en el primer alto

Las Laminas XIV,y XV, representan segcra-
das las partes de que se compone la Alum-
breria, designadas en mayor tamafo,y que
son absolutamente necesarias para la inteli-
gencia de las Figuras que contienen las La-
minas precedentes.

La Figura 2. de la Lamina XIV, y la
Figura 5. de la Lamina XV, son sobre todo
muy a proposito para que se compreheada
la relacion que hay entre las partes de la
Alambreria, que estdn dispuestas ea el quarto
baxo, y las que se hallan en el primer alio.

EXPLICACION DE LLAS LAMINAS
XVI, y XVII, que corresponden al trabajo
de la Fabrica de Ville-Dicu en
Normandia.

Amina XVI, Figura 1.Chimenea en que
IJ se hace caldear la metralla: registruse
a su lado ia disposicion del tuelle 5 que sir-
ve para el hornillo de tundicion, cuya bo-
ca estien A.
Figura 2. Operario que rompe sobre un

yunque la metralla de Cobre que antes ha
0 SIS
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estado caldeandose para poderla romper con
mas facilidad.

. Figura 3. Operario que  vacia- el metal -

fundido en el molde.

Figura 4. Otro que mantiene el molde in-
clinado convenientemente para recibir €l
metal.

La Figura 5. hace ver el modo con que
el Operario maneja el aparejo para solevar
la piedra que cubre el molde, y que com-
pone la parte superior de éste.

Figura 6. Construccion del hornillo fa-
bricado debaxo de tierra.

Figura 7. Cubierta del hornillo.

Figuras 8 , 9, y 10. Cortes del proprio
hornillo.

Figura 11. Utensilios diferentes de que
se sirven los Fundidores.

Figura 12. Piedra que forma la parte in-
ferior, y principal del molde.

Figuras 14, y 1§. Ensambiado de made-
ra que sirve para sujetar las piedras que for-
man el molde, las quales se ven reunidas en
la Figura 16: y en la Figura 17, puestas
en el armazon O ensamblado de maderos.

Figura 18. Piedra de encima del molde
levantada, y puesta de canto para poder
sa—
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sacar la plancha de Cobre de 12 Figura 19.

despues de vaciada, y resfrescada un poco.

Figura 20. Peloton de hilachas de que
se sirven para despojar al metal fundido de
sus mas menudas escorias antes de vaciarle.

Figura 21. Yunque sobre que baten el
Laton a tuerza de brazos. Este Yunque es-
ta colocado en medio de un madero fuerte,
apoyado por sus dos extremos sobre dos
tablones, porque dicen que aquel juego que
le di el cimbréo de cada golpe, alivia a
los trabajadcres.

Figuras 22, y 23. Martillos o Machos
diferentes que sirven para trabajar el Laton

que se bate a brazo en las Manufaéturas de
Ville-Dieu.

Lamina XVII. Las Figuras de estas Laminas

representan el trabajo del Cobre tal como
se executa en Ville-Dieu.

Figura 1. Hornillo de fundicion con el
fuelle para avivar el fuego. Algunas veces
funden. el metal en diferentes crisoles, y
otras echan el carbon de leiia y el Cobre
todo junto en un crisol grande fiz. 2.y 3;
y en estando ya fundido, le sacan con una
cuchara fig. 4. para vaciarle en moldes pe-
queiios de barro.

Fi-
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Figura 3. Corte del hornillo. EXPLICACION DE LAS FIGURAS

Figura . Operario que lleva una pieza | de la Lamina XVIII. correspondiente a lu Ma-
©  de metal acabada de fundir, y todavia cal- - tiufatlura de Caldereriade Mr. Raffancau,

deada, sobre el yunque del martinete grande. cerca de Essone.

Figura 7. Tenazas. -

Figura 8. Operario que conduce una pie- | I Igura 1. Hornillo para fundir el Cobre
za de Cobre que debe estenderse debaxo del - tal como llega de las minas. A, Crisol 0
martinete grande. cavidad en que se junta el metal fundido. B,

La Figura 9. representa la rueda de pa- los fuelles. C, monton de carbon: D, cuba
letas, su arbol guarnecido de levadores, el 0 cubeta llena de agua para rociar el carbon.
martinete grande, y su yunque, El horno que sirve para recocer las piezas, es

Figura 1e. Maniguetas, 0 especies de en todo semejante a éste, a excepcion de
ciguefias afianzadas en el arbol de la rueda que no tiene crisol.
para hacer que trabajen los fuelles, como 1 Figura 2. Molde de Cobre en que vacian ¢l
se vé en la viieta de la misina Lamina. | Cobre fundido.

Figura 11. El yunque, y su pie. Figura 3. Texos o pastillas que se han sacade

Figura 12. Ladrillos que sirven para au- del molde.
mentar la capacidad del crisol de las figu- Figura 4. Una de estas planchuelas que debe
ras 2.y 3. dividirse en los pedazos 1, 2, 3, 4,V §-

Figura 13. Crisol grande separado de su Figura §. Uno de estos pedazos que debe bol-
centro. | verse a cortar en quatro partes.

Figura 14. Moldes de diferentes tama- Figura 6. Tenazas fuertes de las quales las unas
flos para vaciar el Cobre fundido. son derechas,y otras curbas, y sirven para

manejar las piezas grandes de Cobre quan-
do estdn caldeadas.
Figura 7. Yunque, y su martinete grande, en
O 3 que
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que se manifiesta un Operario en la accion
de cortar una de las planchuelas de Cobre,
con la especie de cincel de la fig. siguiente,

Figura 8. Cincel, o cortafrio representado
en mayor tamaiio. A, esel mango,y B, la
parte cortante.

Figura 9. Tenacillas de que se sirven para ma-
nejar las piezas ligeras, y de las quales iie-
nen casi siempre los Operarios una en ca-
da mano.

Figura 10. Yunque para reducir el metal i
planchas, 6 para estenderle en plancha, y
¢n el qual no se ha representado mas que
una parte del brazo del martinete para que

+ -se pueda percibir la Figura 11. Este mar-
tinete es plano por la parte de abaxo, en
lugar de que el de la Figura 7. es redondo.

Fzgma 11. En la vifieta, y ea el cuerpo de la
Lamina se representan unas tixeras grandes
que trabajan con la fuerza del agua. A, B,
brazo fixo, y firme de las tixeras. C D, bra-
20 movible sobre que cargando los levado-
res E, hacen cerrar las tixeras, y al mismo
tiempo obligan a baxar a la parte F, de Ia
pieza de madera ¥ H, que tiene su movi-
miento en la clavija o perno G; de suerte,
que la parte H, sube quando la parte F,

ba-
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baxa, y en dexando el levador escapar Sei
brazo D de las tixeras, la parte H, cae por

-su- peso ,” y-levantando el brazo D, abre las
tixeras. En la misma Figura 11. de la viiie-
ta se manitiesta un Operario ocupado en re-
cortar una plancha de Cobre.

Figura 1e. Martillo pequeiio que sirve para
diferentes usos.

Figura 13. Yunque, y martinete que sirven pa-
ra ahuecar las piezas , y un Operario que
lo executa. Este se sienta en una silleta sin
respaldo, y con dos tenacillas, o pinzas,
tiene un paquete de cacerolas sobre el yun-
que, y el pie metido en un estrivo para le-
vantar mas o0 menos el bastidor A de que se
vale para mantener la obra en una situacion
conveniente a su operacion.

Figura 14. Las piezas de la figura precedente
representadas en mayor tamafio. A, el bas-
tidor grande: G, el mediano; y ¥, el mas
pequefio. B, clavija que los sujeta, y los
sirve de exe. C, parage en que la cuerda
esta atada al bastidor. D, polea por donde
pasa esta cuerda. E , estrivo en que el tra-
bajador mete el pie. H, el yunque de ahue-
car cuyo plano se halla inclinado.

Figura 15. Martillos, y mazos de madera que

se tienen a la mano para perfeccionar el

04 tene
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fondo de las calderetas, calderos, cazos, &c.
que se trabajan con bastante frecuencia so-
bre un yunque hecho en forma de texa, co-
mo se vé en la fig. 16.

Figura 17 en la vifieta : Palanca que corres-
ponde a las compuertas o exclusas del agua
para que los martinetes trabajen mas ¢ me-
nos apriesa, segun es necesario.

Figura 18. Maquina pequeiia que sirve para
lavar las escorias. A, especie de pilon en
que se van echando poco a poco las esco-
rias, y por el qual pasa un arroyuelo 6 cor-
riente de agua. B, martinete que bate sobre
las escorias para molerlas. C, arbol que tie-
ne en su circunferencia tres levadores E,
que hacen trabajar al martinete B. D, ma-
nigueta o especie de cigueiia afianzada en el
exe del arbol, y que dd movimiento a la
palanca que hace trabajar los fuelles.

Figura 19 en la vifleta. Balanzas cuyos plati-
llos son de hierro, y acanalados, sobsteni-
dos en los brazos del peso por medio de ca-
cgenillas. De estos pesos hay muchos en ca-
da Obrador para pesar por diferentes veces
el Cobre que se trabaja; y asi, es admira-
ble la precision con que estos QCperarios
llegan a sacar las piezas del peso mismo
que se les piden.

ADIC-
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ADICCION

A LA OBRA DE LOS SENOPES

Gallon, y Duhamel , sacada de la Ediccion Ale-

mana, segun la expone Mr. Bertrand en la nue-

va impresion de la Descripcion de Artes, y -
Oficios hecha en Neuchatel

en 1777.

EL Laton no se halla en las minas, porque
solo el arte es quien le produce; y esto mis-
mo sucede con el Pinsbeck, el metal de Tumbar
ga , y el del Principe Roberto. Todos estos me~
tales no son otra cosa que composiciones de
Zinc , y de Cobre, u otras mezclas analogas.
Su diferencia consiste en el-color,y la ma-
leabilidad, que son las dos cosas que tambien
determinan su bondad. Estas qualidades pro-
vienen de muchas causas: la 1. de la propor-
cion de los metales entre sf: la 2. de su dife-
rente composicion: 3. de su pureza: y la 4.
y ultima , de! grado de fineza que saca el Co-

bre del iugar en donde se ha formado.
Sabese que el Cobre es un metal roxo,
muy maleable , y flexible; pero, sin embargo,
mucho menos que el oro, v la plata. Despues
de ¢sta es el Cobre el metal mas perfecto , 0,
pa-
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para hablar con mas exadtitud, es entre todos
los metales a quienes destruye el fuego , el

que resiste & ¢ste por mas tiempo. Puede for-- - -

jarsele, y trabajarsele con el martillo en frio,
y en caliente ; pero mucho mas facilmente en
este ultimo caso. Si se le dexa por demasiado
tiempo en la. fragua, se'endurece , se descas-
cdra, y se rompe; pero este incouveniente se
evita con solo caldearle, porque por este me=
dio se le vuelve su primera flexibilidad. Antes
de comenzar i fundirse es preciso que se pon-

A Wi TR ...‘:
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mas que se los haya llegade a purificar.

El Zinc, en Latin Zincum, y en Alsman

o en Sueco Zinc, es un semi- metal del cclor

del Estaio, pero que tira algo a azul, com=
puesto de una substancia terrea , b!anqmzca,
y un poco arsenical , con mucho flogisto. A_pn—
que se diferencia de la Calamina por la for-
ma, y por el color, con todo eso tienen am-
bos las propiedades comunes de unirse con
el Cobre, y de darle color de oro. En-Goslar
le sacan de las Minas de plomo, v en Inglater-

M L e s P I IO S

ra de las de Estafio, siendo este ultimo mas
tenaz , y haciendo por esta razon que resulten
menos fragiles los metales con quienes se le
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ga blanco, y entonces comunica 2 la llama wa
color verde, o azul, y aun mas bien compues-

e
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to por lo regular de ambos colares. Exceptuan-
do el hierro, es entre todos los metales, y las
composiciones de éstos, el que se funde con
mas dificultad. Su peso excede ocho veces al
de igual volumen de agua; y el parage de
donde se le saca, ocasiona alguna diferencia
en su color, y maleabilidad. Por esto es el co-
lor de nuestros Cobres de Europa bien diferen-
te del de los del Japon. Los del Tyrol, Hun-
gria , y otros, son casi tan dufti'es como Ia
plata, y asi se hace con ellos un alambre muy
tino, y se los trabaja para hacer los galones
talsos; pero los Cobres de Saxonia, y de otros
parages, nunca tienen ia misma duétilidad por

1nas

une. El Zinc de las Indias es el mas brillante,
pero al mismo tiempo el mas agrio; y es de
creer que si al Zinc se le agregasen los fun-
dientes que necesita , se le llegaria a dar Ila
maleabilidad de los metales. La piedra iman
atrahe las limaduras del Zinc del propio modo
que las del hierro. Es mas quebradizo o yi—
drioso que el hierro, el cobre , o el estafio;
pero mucho mas maleable que.el bismuto, o
que el regulo de antimonio, y solo se le pue-
de trabajar con el martillo en frio. No se sa-
bria como batirle en caliente, porque se fun-
de inmediatamente que corienza a ennegre-

cer-
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cerse en el fuego. Del mismo modo que el
Cobre es entre todos Jos metales imperfectos
el que mas resiste al fuego, asi es el Zinc el
que con mas facilidad se quema. Quando se le
funde en vasija abierta destapada , se encien-
de por poco que se avive e] fuego , haciendo
una llama azulada que dura mientras hay Ia
menor particula metalica, y sin que haya mas
medio de evitarlo que el de apartarle de |a
lumbre. Mientras se quema despide un humo
que se pega a las paredes de Ia vasija 0 1 [as
del hornillo, unas veces eq forma de lana blan-
cay ligera, y otras en la de una substancia mas
densa, y de color ceniciento, que es a lo que
se ha dado el nombre de fiores de Zinc. Tam-
bien se Ja llama, segun las circunstancias 3 que
se la aplica, Tutia, Cadmia, Calaming de hor-
nillos &c. que todo ello, exceptuando los cyer-
Pos-extraios que puedan mezclarse ' .con ella
accidentalmente, no es otra cosa que la cal del
Zinc, sus cenizas, & el Zinc que ha perdido
su flogisto , que es- quien . le da la calidad
metalica. Si se le expone 3 fuego grande en
vasijas cerradas en donde sy flogisto no pueda
€vaporarse, sube enteramente i lo alto de fa
vasija. Es cerca de seis veces mas pesado que
igual volumen de agua. En el Comercio: cor-

ren

=

e

ger

ren dos suertes de Zinc, que son el .de‘ lndla:':
el de Goslar; pero éste no es, ni con n:m ‘
'}cr'hb{tdn ‘bueno como el primero , porqie con-
j “ha basura. |
uem’al“:lu;t;a naturaleza del Cobrg 5 Y del Zinc,
con que se saca el Laton.l,y su§ d;i;erefn:]e;c;r-
puestos por medio de distintas adiccio ez.das
tos compuestos no son mas que unas nr:turale >
porque los dos metales conservan 51(1j ;e rale-
za aun despues de rel_lmdos.,.y puede ‘1'pich;éa
selos uno de otro. La .‘ca.ntxdad qu‘e (—f m‘e 12
metal entra en la comgosxcnon, eestl;a;temg ueeStlras
te arbitraria, v depende puram pe de nuestras
ideas particulares , pues se confunde AO on
n todas proporciones; y cOmo no p
Z;:(()) 1f1udan de ﬁaturaleza, de aqgl r\eslultfchiﬁf
el todo se acerque mas en quanto % ade] -
dad de fundirse, y ala eurcunsltan]:t:z111 el co-
lor, y de Iaddué.hhdad, a aquel meta
ue predomina.
fos (Il,a clcj)mposicion puede hacersc? dS dosl ;nloa-
dos diterentes: el primero por mede e soS.
fundicion, mezclando ambos mgre‘dxente\s. xl;se
cc}_lan en un crisol cinco, seis, 51etel.,.u Ofm?
partes de Cobre, y despues de estfxr‘oxen ce -
dente avivando el fuego con los f/l‘IC”eS,: N
afade una parte de Zinc, hace cste que ¢
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C.obre “se’ funda-mas presto, Despues de fun-~
didos el Cobre, y el Zinc, no forman mas
que una.masa; pero se reunen todavia mejor
quando se los ayuda removiendolos. En en-
friandose resulta. un metal que se acerca mas
o menos al color del oro, y que se estiende
algo con el martillo; pero solamente en Irio,
y a esto es a lo que se llama Tuwmbaga. Sin
embargo , mas adelante hablaré de otra espe-
cie de Tumbaga , que es mucho mejor.

En esta operacion se quema siempre algus
na parte del Zinc, y este desperdicio se pre-
cave cubriendo su superficie con vidrio moli-
do, 0 con carbon en polvo ; pero si se le hu-
biere de vaciar en molde con la idea de darle
qualquiera forma particular, entonces es pre-
ciso quitarle con el mayor cuidado todo el
carbon, porque por poco de él que pase al
molde, saldrd la pieza defectuosa. Si se quiere
sacar lo que se llama metal del Principe, echen-
se cerca de dos partes d> Cobre sobre una de
Zinc, y hagase tundir del modo referido; pero
tengase presente, que aunque esta composi-
cion saca a veces un color muy hermoso,
aguanta con todo eso menos el golpe del mar-
tillo que la precedente.

El segundo modo de hacer esta mezcla,

COil-
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consiste en unir el Zine con el Cobre en fore

ma de vapor. Hemos dicho que colocado el

- Ziric en visijas cerradas, y puesto al fuego, se

sublima en vapor, y por esto quando llega & cs<
tar reducido a particulas muy sutiles, penetra
el Cobre, cuyas partes se hallan dilatadas, pe«
1o sin llegar a estar fundidas, y entonces se
insinua en lo mas intimo de ¢l. Aunque la can=
tidad relativa de estos metales , y todas las
demds circunstancias sean unas mismas, hay
sin embargo una diferencia prodigiosa en quan~
to al color, y la maleabilidad; y de esto ya
tratarémos con mas extension.

Lo puro de la composicion puede alterar-
se por las materias extrafias que se hallan en
el Cobre, y en el Zinc, 0 en su matriz; pero
sobre todo, quando el Cobre resulta aiterado
por el plomo, el qual dd a todas estas compo-
siciones muy mal color. Al principio tienen
un color blanco azulado. pero despues se en=
negrecen, y siempre son muy quebradizas.

Como el Zinc empleado en la fabrica del
Laton no estd separado de su matriz, de aqui
resulta que se hace la reunion con el Cobre
a medida que el Zinc se forma en su estado
natural. ‘Por esta razon importa que hablemos

primero de la matriz del Zinc, :
Hag-
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» Hasta ahora se ha empleado 1a Calamina

para hacer el Laton, y puede decirse con ra-

zon que es la mejor , y [a mas rica matriz del
Zinc ; pero no mina de Zinc , porque este me-
tal no se halla mineralizado por el azufte. La
Calamina es mas bien tierra que piedra: su
color es moreno, 6 de un blanco, 6 de un ce-
niciento amarilloso; v no es tan pesada como
lo son las matrices un poco ricas. Echandola
sobre asquac, da una llama verde, y el humo
que despide torma, en pegandose a alguna par-
te, la Tutiu de que ya hemos hablado. Ha-
llase en muchos parages de Hungria, Polonia,
Bohemia, Payses baxos, &c. lo mas frequente
en capas o lechos, y algunas veces en vetas,
especialmente entre las minas de plomo.

Las diversas especies que hay de blendas
deben mirarse como matrices del Zinc. En
Suecia se hace el Laton con la blenda, del
mismo modo que con la Calamina; y como Ila
blenda se halla en la mayor parte de las minas
de Cobre , por eso no hay que admirarse de
ver flores de Zinc en los hornillos en que se
han fundido semejantes minas.

«+  Las materias extrailas que pueden hallar-
se:mezcladas con la Calamina, v que alteran
su pureza, son . las piedras, y los pedernales:
2.

2. el arsenico: 3. la mina de plomo; y lo 4.

comun , ni la arcilla no la hacen dafio aluno.

22§

la tierra ferruginosa o herrumbrosa: la tierra

Como el azufre, y el arsenico son wuy
volatiles, se los puede separar por medio de
un fuego ligero; y no hay que dexar de pre-
caverse de esta suerte antes de emplearlos en
hacer el Laton, porque el azufre disolveria una
porcion de Cobre proporcionada a su canti-
dad, convirtiendola en una especie de escoria,
y quedando negro lo restante del Cobre , al-
teraria la calidad del Laton. El arsenico ha-
ria que el Laton resultase mas blanco , y mas
quebradizo ; pero siempre es preciso proceder
con mucha precaucion al tiempo de tostar la
Calamina , porque de lo contrario se perderia
mucho metal. Del plomo solo se la puede des-
pojar mecanicamente, moliendo primero gro-
seramente la Calamina antes de tostarla, vy
apartando lo mejor que fuere posible las parti-
culas de plomo: todo lo demas que quedd de
él se confunde con el Laton.

El hierro merece tambien que se le consi-
dere con algun cuidado. El color de la Cala-
mina antes , y mucho mejor despues de ha-
berla tostado, demuestra suficientemente su
presencia. Es cierto que hasta ahora no se le

P ha
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ha podido separar por medio de todas las
pruebas ordinarias; y asi, sera preciso recurrir .
a la Quimica para hallar algun camino facil de
poderle separar, :

MODO DE SACAR EL ZINC DE

la Calamina.

Ongasela primero a tostar a fuego mode-
~rado para que se evaporen las particulas
volatiles , y despues de bien reducida a pol-
vo, mezclesela con cantidad igual de carbon
tambien en poivo muy fino. E.chese el todo en
retorta de barro, y coloquesela en hornillo de
viento adaptandola, y lutando un recipiente
que esté metido en agua fria. Comiencese dan-
dola un fuego moderado, y aumentese insen-
siblemente hasta que la retorta se haga asqua.
En este estado continuese el mismo grado de
fuego por quatro, seis, i ocho horas, segun
la cantidad del material empleado, y luego
dexese que el todo se enfrie por si mismo; en
la inteligencia de que se hallara el Zinc en el
recipiente, y en el cuello de la retorta, y de
que se podra saber la cantidad que contiene la
Calamina, si antes se tuvo cuidado de pesarla.
Quando el Zinc esta en la matriz no tiene

sus
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sus propiedades metalicas, porque ¢stas es pre-
ciso darselas por medio de la adiccion del flo-
gisto; sin el qual no se consiguiria la wenor
particula de metal. Este tlogisto reside en el
polvo del carbon, y por esto se lz agrega en
tanta cantidad a la Calamina moliendolos exac-
tatnente juntos. Si esto se executase en vasi-
jas abiertas se quemaria bien presto el Zinc, o
se volatilizaria; pero en vasijas cerradas sube
poco a poco en forma de vapor, quajandose, y
pegandose al cuello de la retorta; o bien, cae
en el agua del recipiente.

Por medio de este procedimiento se ve
facilmente que se conseguird el mas puro Zinc,
porque el tostado de la Calamina disipa todas
las particulas volatiles; y aunque el azufre no
le causaria perjuicio alguno, se le ocasionaria
sin falta el arsenico. Los demds metales que
puede contener la matriz, tales como el plomo,
y el hierro, apenas pueden elevarse en vapo-
res, y para que el Zinc elevase algunas par-
ticulas de ellos, era preciso que se le ayudase
con algun viento.

El Zinc de Goslar se saca de otro modo,
y aunque en la substancia no haya difcrencia
alguna esencial , solo se consigue el Zinc ac-
cidentalmente al separar el plomo de su niaa,

P{Z
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la qual contiene mucha blenda. Para fundir Ia

mina de plomo, y comunicarle las propieda-
des metalicas emplean mucho carbon, de cu-
yo polvo esta Ileno siempre el suelo del hor-
no, y ¢ste es el que dd al Zinc las propieda-
des de verdadero metal. No pudiendo aguan-
tar un fuego tan violento, se volatiliza, y como
para ello le ayuda el ayre de los fuelles, va a
parar una parte del metal & la pared delante-
ra del horno, que siendo menos gruesa, esta
por consiguiente mas fria, y aun algunas veces
la riegan con agua. En la parte inferior de es-
ta pared hay un conducto de piedra , en el
qual se va juntando el Zinc, y cayendo por él
en un hoyo hecho fuera del horno. El que no
sale por alli, se pega a las paredes del horno,
y forma las flores de Zinc ¢ Cadmia de los hor-
nillos, que igualmente puede emplearse para
hacer el Laton.

Es imposible que esta clase de Zinc sea
tan pura como la de que mas arriba hemos
tratado , porque la fuerza del ayre del fuelle
hace que suban con el Zinc otras particulas
metalicas , y singularmente las del plomo, que
quitan al Zinc mucho de su calidad. He visto
personas que hacian mucho uso del Zinc , las

quales acostumbraban fundirle en vasijas de
- hier-

i
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[} \
hnerro“ a fuego manso, revolviendole con fre-
cuencia, y agregandole sebo; y que aespues
y L
le espumaban pensando que de este modo le

~despojaban de todo el plomo que contenia.

Pero este trabajo es muy inutil , porque aun
qua’ndo se quemase todo el Zinc si‘empre que=
daria entero el plomo. Para ello seria medio
mas seguro el del azufre, porque éste no di-
suelve el Zinc, y st el plomo, y los demds
metales, haciendolos que se desaparezcan en
forma de escorias. Tambien podria colocarse
el Zinc en retorta con polvo de carbon, por-
que dandole el grado de fuego conveniente
se spblimaria, y quedarian en el asiento de l;
vasija el plomo, y los demds metales.

MODO DE SACAR EL ZINC DE SU

matriz. por medio del Cobre.

PARA conseguir esto proceden, como que-
da dicho anteriormente, con la Calamina
y el polvo de carbon, y despues humedecen Ia
mt.ezc.ia‘con agua pura a fin de poderla com-
primir fuertemente. Toman tantas planchas de
Cobre como pesaba la Calamina, 6 poco me-
nos, y las colocan en un crisol en iechos al-
tern y e s

andolas con la mezcla, de suerte, que el
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lecho 0 cama inferior sea de ésta, y el supe-
rior de Cobre. Luego cubren el todo con car-
bon en polvo, tapan el crisol con su cubierta,
y-puesto en el hornillo le comienzan a dar fue-
go lentamente, y le aumentan hasta que el cri-
sol empieza a hacerse asqua. En este estado le
mantienen por algunas horas , regulando el
tiempo por el mayor 0 menor tamaiio del cri-
sol, y enla ultima media hora aumentan el
fuego hasta el grado en que pudiera fundirse
un crisol lleno de Laton, y cuidan de revol-
verlo bien para que se sienten los gra-
nos que pueda haber de otro metal, y de de-
Xar que por si mismo se entrie el todo sin
tocarlo.

Por este metodo sacan tambien el Zinc de
Ia Calamina con el auxilio del polvo de car-
bon, porque en lugar de elevarse al cuello de
la retorta, le recibe la substancia del Cobre,
cuyas partes se han dilatado por el fuego,'y
de esta forma queda mas fixo, y sin que se
pierda mucho de ¢l. Manteniendo el crisol en
un fuego moderado que no sea capaz de fun-
dir el Laton, tiene el Zinc tiempo de adquirir
sus qualidades metalicas, y de penetrar el Co-
bre sin que éste llegue a fundirse; y el avivar
mas el fuego en la ultima media hora, es pa-
ra
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ra que el Zinc se reuna bien con el Cobre, y
formen los dos una sela masa.

Para averiguar si este metal se (‘.Stlende
bien con el martillo, debe hacerse la prueba
en frio, batiendole primero un poco, y des-
pues caldeandole, y dexandole refrescar. A pro-
porcion de las caldas que se le dan, puede ba-
tirsele con mas fuerza, y por lo mas 0 menos
que se desconcha o se desquebraja, se hace jui-
cio de su maleabilidad.

MODO DE HACER EL METAL DE
Tumbaga por el mismo metodo que el
Laton.

O que queda dicho debe dar a conocer

que se conseguird el metal de Tumba-

ga en lugar de Laton, si se disminuye la dosis
o cantidad de la Calamina, y se procede en
todo lo demads como si se fuera a saear el La-
ton. Esta suerte de Tumbaga ¢s mas maleable
que la que se hace por la simple fundicign,
sin embargo de que contiene mayor porc.on
de Zinc; y aun es mas maleable que el Laton
mismo, por quanto se acerca mas al Cobre. En
enfriandose se sacan las planchas de Cobre, o
la limalla, 6 grancado de éste, si es la que pa-
P4 ra
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ra €l caso se ha empleado, y se funde aparte
cuidando de cubrirlo con polvo de carbon. Si
el Cobre estaba purificado se consigue un me-
tal de Tumbaga fino, y maleable, y cuyo color
se asemeja mas al del Cobre , 0 al del Laton,
segun el mas o menos Zinc que hubiere entra-
do en la composicion. Tambien se sacard un
metal de Tumbaga de buena calidad, fundien-
do una parte de Cobre puro con dos partes
de Laton fino, o con partes iguales de uno
y otro.

Ahora diremos algo de una suerte de ga-
lones falsos tan buenos, que qualquiera creera
que estdan sobredorados, no solo quando son
nuevos , sino aun quando ya se han usado. To-
do el arte consiste en cambiar en color de me-
tal de Tumbaga la superficie del Cobre, y
para ello se manejan de este modo. Funden
primero el Cobre en texos, y despues le for-
jan , le liman, y le hacen pasar por los ma-
yores agugeros de la hilera, de suerte que re-
sulte una barreta de dos pies de largo, de una
pulgada de grueso, ¢ igual en toda su longi-
tud. La una extremidad queda en punta,y la
otra, que es la primera que paso por la hilera,
Ja dexan tambien en punta, pero quadrada.
Tienen luego prevenida una caxa de hierro de

tal
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tal longitud que quepa en ella la barca, v sal-
gan sus dos extremos por dos agngeros | echos
en la misma caxa. Esta la colocan en 2! horni-

llo de manera que la circunde el fuégo por to=""

das partes, y echan enella la cantidad suficien-
te de Zinc, de suerte que el lecho de ¢ste que-
de 4 algunas pulgadas de distancia de la barra,
y que toda la caxa quede exactamente cerrada.
La barra debe limarse muy curiosamente en
toda su longitud, y si acazo ha sido preciso
caldearla para tirarla en la hilera , se la lava
muy bien en una legia hecha con sal y tartaro,
disuelto en agua.

Concluidos todos estos preparativos se
aviva el fuego del hornillo hasta que el todo
se hace asqua. En este tiempo se vd elevando
el Zinc insensiblemente como un vapor, y en-
contrando la superficie de la barra ae Cobre,
2 quien ya ha llegado & ablandar, y preparar
el fuego, la penetra; v para que esie va por se
insinue igualmente en todas las partes de la
barra, se adapta una ciguefia 0 manigueta a
una de sus extremidades, y por su medio se
la hacen dar bueltas con igualdad. Esta ope-
racion resulta mejor quando la superficie del
Zinc se ha cubierto con polvos de carbon , y

por medio de ella se saca la barra del Cobre
Ccam-
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cambiada en un metal de Tumbaga muy her
moso.

El Pinsbeck es muy maleable, y de tan be-
llo color , que cuesta trabajo distinguirle con
sola la vista del Cobre ligado con el oro; y
sin embargo no es otra cosa el Pinsbeck que
un metal de Tumbaga muy fino, compuesto
de Cobre hermoso, y bien puro, y de Zinc
bien separado.

Para hacerle, tomese una parte de tutia,
y desde ocho hasta doce pares de cardenillo y
sebo; y despues de bien mezclado todo con
aceyte , hagase una pasta, y coloquese en un
crisol bien apretada. Pongase el crisol en hor-
nillo de viento, y despues de darle al princi-
pio un fuego lento hasta que la llama dexe de
elevarse por encima del crisol, cubrasele en-
tonces, y continuese el mismo fuego modera-
do sin avivarle hasta lo ultimo para que se
fundan los metales. Para que esto se verifique
con mas prontitud, puede aiadirse un poco de
tartaro, y en estando todo fundido , vaciese,
y se hallard el pinsbeck, cuyo color tirard mas
0 menos al amarillo, ¢ al color roxo, segun la
cantidad de tutia que hubiere entrado en la
composicion.

Ya se sabe que el cardenillo no es otra co-
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sa queé Cobre disuelto por el vinagre, o por
qualquiera otro accido vegetal. El seb» da el
flogisto, y el fuego del hornillo extrahe de ia
tutia el Zinc, y-le introduce en el Cobre en
forma de vapor; y por ultimo, la tusion reune
los metales, y separa las materias heterogeneas:

Debe tenerse presente que el Laton no
puede forjarse quando estd rusiente, y que lo
propio sucede con todas las composiciones del
ismo generc, porque éstas resultan mas o
menos duétiles a proporcion del Zinc que ha
entrado en elias. La razon es, porque el Zinc
se funde luego que comienza a ponerse rusien-
te, y como conserva su naturaleza despues de
mezclado con el Cobre, resulta que el Laton
estando rusiente no es mas que una masa €s-
ponjosa traspasada toda de agugeros llenos de
un fluido, que es el Zinc liquidado.

El Laton merece por muchas razones ser
preferido al Cobre. Lo primero, porque puede
darse algo mas barato, pues el aumento que la
Calamnina da al Cobre, excede a los gastos
que ocasiona la coaversion de ¢éste en Laton:
2. porque el Laton es mas durable que el Co-
bre: 3. porque se dexa trabajar mas facilmen-
te en el torno , y con Ialima; y lo 4. porque
admite mas brillo, v le counserva por mayor
ST tici-
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tiempo. Esto mismo se verifica de todas sus
composiciones de que hemocs hablado a excep-
cion de la primera, porque todas tienen me-
jor apariencia que la del Cobre. Su color se- -
realza poniendolas a la lumbre por tanto espa-
cio de tiempo como sea necesario para derre-
tir plomo. Las piezas de Cocina hechas de La-
ton pueden estaflarse tan bellamente como las
de Cobre. Tambien se las puede platear 6 do-
rar, en el supuesto de que esta ultima operacion
cuesta mucho menos que en el Cobre, porque
sea que se haga en frio, 0 que se execute con
el azhgue, se cubre con una misma cantidad
de oro mucho mayor superficie de Laton que

de Cobre,
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